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SETOR DE LICITACOES

CAPA DE PROCESSO

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 20/2026

MODALIDADE: CONCORRENCIA PUBLICA N° 03/2026

Objeto: Contratagio de empresa especializada em servigos de engenharia para
empreitada global de materiais e mio de obra para execugdo de Pavimentagdo
asfaltica de Estradas Rurais em CBUQ.

Fundamento Legal: Lei 14.133/2021, artigo 06, inciso XXXVIIL:

XN - concorvéncia: modatidade de liciragdo para controtapdo de hens &
sarvipos aspeciaii e de obras @ servigos comunys ¢ especialy de engenhario, cujo
critério de julgamento poderd ser:

G NG ey,

Valor estimado da contratagdo: R$ 20.463.276,93 (Vinte milhdes, quatrocentos e
sessenta e trés mil, duzentos e setenta e seis reais ¢ noventa e trés centavos)
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

I — Descrigiio da contratagio:

O presente estudo tem por objetivo a contratagdo de empresa cspecializada na drea de engenharia para
empreitada global de materiais e mao de obra, para execugio de Pavimentacio de Estrada Rural em
CBUQ, com metragem total de 76.455,89 m2, incluindo servigos preliminares, terraplenagem,
drenagem, base e sub-base, revestimento, sinalizagio de transito, servigos diversos, ensaios
tecnologicos ¢ placa de comunicagdo visual, Sendo os recursos oriundos de Convénio n® 10522025
SEAB - Secretaria de Fstado da Agricultura ¢ do Abastecimento e o Municipio de Coronel Domingos
Soares, conforme cronogramas fisico financeiro, orgamento, projetos e memorial descritivo anexos a

cste termao.

11 - Justificativa da contratagio:

A presente contratagio tem como objetivo atender & necessidade urgente de melhoria da
infraestrutura rural do municipio, por meio da exccugéo de obra de pavimentagio asfaltica com
Conereto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ). Trata-se de uma demanda antiga da populagao
local, sendo um dos principais anseios dos moradores da regifio.

A pavimentagdo da estrada contribuird significativamente para a mobilidade dos moradores do
trecho, ¢ ainda a0 fluxo do turismo e escoamento da produgdo, proporcionando melhores
condicoes de trafego, seguranga vidria e conforto aos usuarios, além de redusir os custos
operacionais de transporte. Destaca-se também que a obra tera impacto direto no escoamento da
produgio local, favorecendo o desenvolvimento econdmico do municipio.

Portanto, a exccucfio desta obra é essencial para a modernizagdo da infraestrutura atendendo as
exigéncias de mobilidade, seguranga e qualidade de vida da populacio.

[1T - Levantamento de mercado:

Que consiste na andlise das alternativas possiveis, e justi ficativa técnica ¢ econdmica da escolha
do tipo de solugdo a contratar, podendo, entre outras opgoes:

a) ser consideradas contratagdes similares feitas por outros orgaos e entidades publicas, bem como
por organizagdes privadas, no conlexto nacional ou internacional, com objetivo de identificar a
existéncia de novas metodologias, tecnologias ou inovagdes que melhor atendam as necessidades
da Administragdo;

by ser realizada audiéncia e/ou consulta publica, preferencialmente na forma eletronica, para coleta
de contribuigdes; ¢

¢) em caso de possibilidade de compra, locagdo de bens ou do acesso a bens, ser avaliados os
custos ¢ os beneficios de cada opgfio para escolha da alternativa mais vantajosa, prospectando-se
arranjos inovadores em sede de economia circular.

Apos analise de contratagdes similares realizadas por outros municipios do Estado do Parand, bem
como de tabelas de referéncia oficiais (SINAPI/DER-PR), concluiu-se que a solugiio adotada €
tecnicamente adequada e economicamente vidvel para atender demanda da Administracdo.

[V - Descricio da solugio:
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A solucdo para a necessidade da administragiio s6 pode se dar atraves da contratagio de empresa
cspecializada em servigos de engenharia necessarios para execugio de Pavimentagiio asféltica em
estrada rural em CBUQ, 76.455,89 m?, incluindo servigos preliminares, terraplenagem, base e sub-
hase. revestimento, meio-fio com sarjeta, servigos de urbanizagio, sinalizagdo de trinsito,
drenagem, ensaios tecnoldgicos e placa de comunicagio visual.
A descrigio detalhada da solugdo estd prevista no memorial descritivo e memorial de caleulo

(documento em anexo).

V - Estimativa das quantidades a serem contratadas:

Empreitada Global de Materiais e Mio de Obra - Servigos de Engenharia

Item

Cadigo do
produto/servigo

Descrigio do produto/servigo

Quant.

Und.

Preco

maximao total

OBRA

Contratagéo de empresa
especializada na drea de engenharia
para empreitada global de materiais e
mio de obra, para execucdo de
Pavimentagio de Estrada Rural em
CBUQ, com melragem total de
76.455,89 m2, incluindo servigos
preliminares, terraplenagem,
drenagem, base ¢  sub-base,
revestimento, sinalizagdo de transito,
Servicos diversos, ENSains
tecnologicos e placa de comunicagio
visual, Sendo os recursos oriundos de
Convénio n® 1052/2025 SEAB -
Secretaria de Estado da Agricultura e
do Abastecimento e o Municipio de
Coronel Domingos Soares

T

RS 20.463.276,93

TOTAL

RS 20.463.276,93

V1 - Estimativa do valor da contratacio:
Do elenco de objetos discriminados no item anterior temos que o valor total estimado para a
contratacdo em estudo sera da ordem maxima de R$ 20.463.276,93 valor oriundo de recursos de

Convénio n" 1052/2025 SEAB.

VII - Justificativas para o parcelamento ou néo da solugio:
O nfio parcelamento da solugdo da contratagiio da obra € mais satisfatorio do ponto de vista de
cficiéncia técnica, por manter a qualidade da execugio do objeto, haja vista que o gerenciamento
e compatibilizacio do andamento dos servigos permanceem o tempo todo a cargo de um mesmo
administrador, ressaltando que oferece, tamb¢m, um maior nivel de controle pela Administracio
na execucdo dos servigos, cumprimento de cronograma e observiancia de prazos com a
concentracio da responsabilidade do contrato e garantia dos resultados em uma S0 pessoa.
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VIII - Contratacies correlatas e/ou interdependentes:

Consultado o rol de contratos vigenies da municipalidade, nfo identificamos nenhuma ocorréncia
que possa satisfazer a demanda que se apresenta assim como ndo se vislumbrou, neste momento,
a tramitagio de outros estudos dos demais setores da administragfio que permitam se somar ao
nosso pleito.

IX - Demonstrativo da previsio da contratagio no Plano de Contratagdes Anual:

pevimentagda osfiitics do 1¥ breche- Estrodn
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X - Demonstrativo dos resultados pretendidos:

A contratagio tem por finalidade o perfeito cumprimento de suas fungdes institucionais e prover
o0s meios que possibilitem a execugdo de suas metas, para execugio de pavimentagdo astaltica em
concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ com metragem de 76.455,89 m2, a execugio da
pavimentagio serd de suma importancia para a melhoria na mobilidade e bem estar da populagic.

X1 - Providéncias a serem adotadas pela Administra¢io previamente a celebragio do
contrato:

Apos a assinatura do contrato fica por responsabilidade da administracao municipal a entrega da
ordem de servico e liberagdo de alvara de construgdo para o inicio das obras o quanto antes

possivel.

XII - descriciio de possiveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras:
Durante a execu¢do da obra deverdo ser adotadas medidas de controle de poeira, destinagio
ambientalmente adequada dos residuos gerados, recuperagiio das dreas eventualmente afetadas e
atendimento integral 4s normas ambientais vigentes.

X111 - Posicionamento conclusivo sobre a adequacio da contratagdo para o atendimento da
necessidade a que se destina

'm sede conclusiva do presente estudo, temos que a satisfagdo da necessidade apresentada no
inicio deste ETP ¢ a aquisicdo de mdo de obra especializada para execugio de servigos de
pavimentagio asféltica. Tal obra fard com que a qualidade de vida dos moradores locais seja
aperfeicoada, juntamente com isso, acredita-se que ocorra uma maior valorizacido do Municipio,
incentivando o turismo junto ao Alagado da Nova Iguagu, o bem estar da populacio, ¢
desenvolvimento da drea ¢ da comunidade.

Findo o presente estudo passaremos a desenvolver o necessdrio Termo de Referéncia para o
aperfeigoamento da compra que demanda a adminigtragao publica como um todo.

Coronel Domingos Soares-PR, 09 de fevereiro de 2024,

Keury Fabris Maré\o:l/ =ki‘§cﬂt da Obra
Engenheira Civil - CREA 148.396/D
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TERMO DE REFERENCIA
1. CONDICOES GERAIS DA CONTRATACAO

O presente estudo tem por objetivo a contratagdo de empresa especializada na drea de engenharia
para empreitada global de materiais € mio de obra, para execugiio de Pavimentagio de Estrada Rural
em CBUQ, com metragem total de 76.455,89 m2, incluindo servigos preliminares, terraplenagem,
drenagem, base ¢ sub-base, revestimento, sinalizagiio de trénsito, servigos diversos, ensaios
tecnoldgicos e placa de comunicagio visual. Sendo os recursos oriundos de Convénio n® 1052/2025
SEAB - Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento e o Municipio de Coronel Domingos
Soares, conforme cronogramas fisico financeiro, orgamento, projetos e memorial descritivo anexos a
este termo.

Empreitada Global de Materiais e Mfo de Obra - Servigos de Engenharia
Codigo do . : : Prego Maximo
[tem pmdptnf Descricio do produto/servico Quant. Unid Total
SErvigo

Contratagio de empresa especializada na
area de engenharia para empreitada global
de materiais ¢ méo de obra, para execugdo
de Pavimentagio de Estrada Rural em
CBUQ, com metragem total de 76.455.89
m2, incluindo servigos preliminares,
terraplenagem, drenagem, base ¢ SUD-base, | ¢ 155 99 ol M2 | RS 20.463.276,93
revestimento, sinalizagio de trénsito,
servigos diversos, ensaios tecnoldgicos e
placa de comunicagdo visual. Sendo o0s
recursos oriundos de Convénio n°
1052/2025 SEAB - Secretaria de Estado da
Agricultura e do Abastecimento e o
Municipio de Coronel Domingos Soares.

| Obra

RS 20.463.276,93

1.1. O objeto desta contratagio caracteriza-se como obra de engenharia, nos termos da Lei n®

14.133/2021.
1.2. O prazo de execug¢io é de 10 meses ¢ a vigéncia da contratacio ¢ de 12 meses, na

forma do artigo 105 da Lei n® 14.133, de 2021.
1.3. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serfio aplicadas em relagio a

vigéncia da contratagéo.
Entende-se como obra semelhante a Pavimentacio Asfaltica em concreto betuminoso usinado a

quente — CBUQ.

~ [TOTAL

3.  FUNDAMENTACAO E DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO
2.1. A Fundamentacdo da Contratagdo e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada em
Tépico especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

2.2. O objeto da contratagdo estd previsto no Plano de ContratagGes Anual 2026 conforme

detalhamento a seguir:

Conirotape de emprest pra execuplo de | RS 20.465.276,93 Obras e Instalagdas | Janeira & Derembro/ 2026 ]
|

pavimentagdo esfdltice do 19 tracho- Estreda |
Mo fguagu I i : -
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3. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE
VIDA DO OBJETO E ESPECIFICACAO DO PRODUTO

3.1. A descricio da solugfio como um todo encontra-se pormenorizada em topico especifico
dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

4. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATACAQ

4.1. O custo estimado total da contratacio é de RS 20.463.276,93 (vinte milhdes quatrocentos
e sessenta e trés mil, duzentos e setenta e seis reais ¢ noventa e trés centavos).

Subcontratagiio
4.2, Nio ¢é admitida a subcontratagio do objeto contratual.

Garantia da contratagio
4.3, Haverd uma garantia de 5% (cinco por cento) do valor do contrato.

5. CONDICOES DE PARTICIPACAO

5.1. Ndo poderdo disputar esta licitagio:

5.1.1 Aquele que niio atenda as condi¢Bes deste Edital e seu(s) anexo(s);

5.1.2. Autor do anteprojeto, do projeto basico ou do projeto executivo, pessoa fisica ou juridica,
quando a licitagiio versar sobre servigos ou formecimento de bens a ele relacionados;

5.1.3. Empresa, isoladamente ou em consorcio, responsavel pela elaboracio do projeto basico ou
do projeto executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, controlador,
acionista ou detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito a voto, responsavel
técnico ou subcontratado, quando a licitagdo versar sobre servigos ou fornecimento de bens a ela
necessarios;

5.1.4. Pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da licitagdo, impossibilitada de
participar da licitagio em decorréncia de sancdo que Ihe foi imposta;

5.1.5. Aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira,
trabalhista ou civil com dirigente do 6rgdo ou entidade contratante ou com agente publico que
desempenhe fun¢do na licitagio ou atue na fiscalizacio ou na gestdo do contrato, ou que deles
seja conjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por afinidade, at¢ o terceiro
grau,

5.1.6. Empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei n° 6.404, de 15 de
dezembro de 1976, concorrendo entre si;

5.1.7. Pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgagdo do edital, tenha
sido condenada judicialmente, com transito em julgado, por exploragdo de trabalho infantil, por
submissio de trabalhadores a condigdes andlogas as de escravo ou por contratagio de
adolescentes nos casos vedados pela legislagdo trabalhista;

5.1.8. Agente plblico do érgéo ou entidade licitante;
5.1.9. Organizagdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa condigéio;

5.1.10. Nio podera participar, direta ou indiretamente, da licitagdo ou da execugdo do contrato
agente publico do orgéo ou entidade contratante, devendo ser observadas as situagdes que possam
configurar conflito de interesses no exercicio ou apds o exercicio do cargo ou emprego, nos
termos da legislagdo que disciplina a matéria, conforme § 1°do art.9° da Lei n® 14.133, de 2021.
5.2, O impedimento de que trata o item 6.1.4 serd também aplicado ao licitante que atue em
substituicdo a outra pessoa, fisica ou juridica, com o intuito de burlar a efetividade da sangéo a




ESTADO DO PARANA
CNPJ 01.614.415/0001-18

ela aplicada, inclusive a sua controladora, controlada ou coligada, desde que devidamente
comprovado o ilicito ou a utilizagdo fraudulenta da personalidade juridica do licitante.

3.3. A critério da Administracio e exclusivamente a seu servigo, o autor dos projetos ¢ a empresa
a que se referem os itens 6.1.2 e 6.1.3 poderdo participar no apoio das atividades de planejamento
da contratacfio, de execugdo da licitagio ou de gestio do contrato, desde que sob supervisio
exclusiva de agentes ptblicos do érgio ou entidade.

5.4, Equiparam-sc aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo grupo econdmico.
5.5. O disposto nos itens 6.1.2 ¢ 6.1.3 ndo impede a licitagdio ou a contratagdo de servigo que
inclua como encargo do contratado a elaboragio do projeto basico e do projeto executivo, nas
contratacBes integradas, e do projeto executivo, nos demais regimes de execugdo.

5.6. Em licitacdes ¢ contratagdes realizadas no dmbito de projetos e programas parcialmente
financiados por agéncia oficial de cooperagio estrangeira ou por organismo financeiro
internacional com recursos do financiamento ou da contrapartida nacional, ndo poderd participar
pessoa fisica ou juridica que integre o rol de pessoas sancionadas por essas entidades ou que scja
declarada inidénea nos termos da Lei n® 14.133/2021.

5.7. A vedacio de que trata o item 6.1.8 estende-se a terceiro que auxilie a condugio da
contratacio na qualidade de integrante de equipe de apoio, profissional especializado ou
funciondrio ou representante de empresa que preste assessoria técnica.

6. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

Forma de selegiio e critério de julgamento da proposta

6.1. O fornecedor serd selecionado por meio da realizagio de procedimento de LICITACAO, na
modalidade CONCORRENCIA, sob a forma ELETRONICA, com adogdo do critério de
julgamento pelo MENOR PRECO.

Exigéncias de habilitaciio
6.2. Para fins de habilitagiio, devera o licitante comprovar os seguintes requisitos:

Habilitagfio juridica

a) Ato constitutivo do proponente.

a.1) A ser comprovado através de Registro Comercial, no caso de empresa individual, ou
Certificado da Condigdio de Micro empreendedor Individual ou, Contrato Social e sua ultima
alteracfio, ou Certiddo atualizada da Junta Comercial, para as sociedades comerciais ou, Certidédo
do Registro Civil de Pessoas Juridicas ou do Cartério de Titulos ¢ Documentos para as sociedades
civis e, no caso de sociedades por agdes, acompanhada de prova da eleigio da diretoria em
exercicio ou, se for o caso, decreto de autorizagio para funcionamento no pais, no caso de
empresas estrangeiras ou, certificado da condigéo de microempreendedor individual extraido do
site da Receita Federal.

b) Prova de inscrigio no_Cadastro de Contribuintes do Estado (CICAD para o Parana ou
documento equivalente para os demais estados) ou do Municipio (alvard de licenca e
localizagdio), relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividades.

¢) Prova de inscrigiio no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ).

¢.1) Do contetido do CNPJ das licitantes ¢ que serd avaliado se a atividade ali descrita (CNAE)
¢ compativel com o objeto ora licitado.

d) Declaraciio, sob penas da lei, que ndo mantém em seu quadro de pessoal menores em horario
noturno de trabalho ou em servigos perigosos ou insalubres, ndo mantendo ainda, em qualquer
trabalho, menores de 16 (dezesseis) anos, salvo na condigio de aprendiz, a partir de 14 (quatorze)
anos (Lei 10.097/00);

¢) Declaragiio de que a proponente se enquadra como pequena ou microempresa para os fins da
Lei Complementar 123/06, quando for o caso.

MUNICIPIO DE CORONEL DOMINGOS SOARES 0"
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Habilitac#o fiscal, social e trabalhista

a) Certiddo Negativa de Débito ou Certiddo Positiva com efeitos de negativa com a Fazenda
Municipal da sede da licitante, dentro do prazo de validade;

b) Certidiic Negativa de Débito ou Certidio Positiva com efeitos de negativa com a Fazenda
Estadual da sede da licitante, dentro do prazo de validade;

¢) Certiddo conjunta Negativa ou Certiddo Positiva com efeitos de Negativa de Débitos relativos
a Tributos Federais e 4 Divida Ativa da Unifio e INSS, dentro do prazo de validade;

d) Certificado de Regularidade junio ao FGTS, dentro do prazo de validade;

e) Certidiio Negativa ou Positiva com efeito de Negativa de Débitos Trabalhistas, dentro do prazo

de validade,

Qualificaciio Econémico-Financeira

a) Prova de capacidade financeira, com base nas demonstragdes contébeis do ultimo exercicio
social, de onde deverdo ser apresentados os indices de: - liquidez geral (LG); liquidez corrente
(LC); e endividamento (E), tais indices serdo calculados como se segue:

LG =(AC+RLP)/(PC+ ELP)

LC=(AC/PC)

E =(PC + ELP)/ (AC + RLP+ AP)

Onde se representa:

AC-Ativo Circulante

PC-Passivo Circulante

AP-Ativo Permanente

RLP-Realizavel a Longo Prazo

ELP-Exigivel a Longo Prazo

b) Certidio negativa de faléncia ou concordata expedida pelo Distribuidor do Foro ou Cartorio
da sede da licitante, com validade de 90 (noventa) dias da data de sua expedigéo.

¢) Declaragiio de que concorda com todas as condigdes estabelecidas no presente edital e
documentos pertinentes, bem como, de inexisténcia de fatos supervenientes impeditivos da
habilitagio.

d) Declaracio CNAE, identificando qual CNAE representa a atividade de maior receita do
proponente.

Qualificacio Técnica

a) Declaracfio de recebimento de documentos;
b) Prova de registro e regularidade da pessoa juridica junto ao Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia — CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo— CAU;

¢) Atestado (s) e/ou declaracdo (s) em nome da proponente, expedido (s) por pessoa juridica de
direito priblico ou privado, de execugio de, no minimo, um servigo de semelhante complexidade
tecnologica e operacional, em quantidade igual ou superior conforme definido a seguir:

DESCRICAO SERVICO QUANTIDADE MINIMA
PAVIMENTACAO EM CONCRETO BETUMINOSO 45557 5 i
USINADO A QUENTE - CBUQ vl

c.1) OBS: Para atendimento das quantidades minimas acima, a quantidade de cada um dos
servigos deverd ser atendida em um do (s) atestado (s) ou declaracao (s), sendo permitida a soma
das quantidades de um mesmo servigo, com apresentagio de no maximo 3 (trés) atestados ou

declaracdes em mais de um atestado ou declaragéo,
d) Declaragdo de responsabilidade técnica, indicando o responsdvel técnico pela execugdo da

obra até o seu recebimento definitivo pelo licitador;
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d.1) A declaragio exigida nesta letra deverd ser acompanhada de “Certificado de Acervo
Técnico Profissional — CAT" do responsdvel técnico indicado, emitido (s) pelo “Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA efou Conselho de Arquitetura e Urbanismo —
CAU”, de execucdo de, no minimo, uma obra de semelhante complexidade tecnoldgica e
operacional;

¢) Comprovaciio de vinculo, por meio de registro em carteira e ficha de registro ou contrato de
prestaciio de servigos, entre o responsével técnico pela execucdo da obra e a proponente. Para
dirigente ou scio de empresa, tal comprovagio poderé ser feita por meio da copia da ata da
assembleia de sua investidura no cargo ou contrato social;

¢.1) Poderd demonstrar a capacidade técnico-profissional, por meio de contrato de prestagao de
servicos, sem vinculo trabalhista e regido pela legislagfio civil comum, com profissional em
condicdes de desempenhar seus servigos quando da execugdo deum eventual contrato;

f) Declaraciio de vistoria efou visita fornecida pelo Departamento de Urbanismo do municipio de
Coronel Domingos Soares - PR, comprovando, que a licitante, através de RESPONSAVEL
TECNICO, vistoriou os locais ¢ instalagdes onde serdo exccutados os servigos, ficando assim
ciente, das caracteristicas, condi¢des especiais e dificuldades que porventura possam existir na
execucfio dos trabalhos, admitindo o prévio e total conhecimento da situagio. Caso a empresa
ndo apresente a declaracio, este deverd apresentar renuncia da visita, declarando ler
conhecimento das condigdes de execugdo.

g) Comprovagfio de inexisténcia de vinculo funcional, atestando ndo possuir em seu quadro
societdrio servidor piblico da ativa, ou empregado de empresa piblica ou de sociedade de
gconomia mista.

h) Relagio de disponibilidade de veiculos. méiquinas e equipamentos a serem disponibilizados
para a execucdo da obra, caso ndo conste a relaglio minima neste anexo, a proponente devera
apresentar sua relagio de veiculos, maquinas ¢ equipamentos conforme andlise do projeto,
constando o nome, n. ® do RG, assinatura do responsdvel legal e nome, numero do registro no
CREA/CAU e assinatura do responsavel técnico indicado, com declaragio expressa de sua
disponibilidade durante a execugio, sob pena de inabilitagio;

i) Declaracfio, conforme modelo estabelecido pela administragao e anexo ao edital, indicando a

pedreira de onde serd retirado todo o material pétreo
para realizagdo de toda a obra, para base e sub-base, assumindo toda a responsabilidade por este

material bem como pelo licenciamento ambiental pertinente a este material.
i.1) Para assinatura do contrato a licitante vencedora deverd apresentar a licenga ambiental valida

da pedreira efou britador proprio, ou, ainda, comprovagiio formal de contrato com
pedreira/britador terceirizado devidamente licenciado, que sera responsavel pelo fornecimento
do material pétreo necessdrio a execugio de todo o objeto de pavimentagao.

k) Declaracio, conforme modelo estabelecido pela administragdo € anexo ao edital, de que a
licitante dispord de usina de produgdo dos materiais asflticos em distdncia compativel
tecnicamente com o local da obra, a fim de garantir que o transporte ndo comprometa a
temperatura, a trabalhabilidade e a qualidade da mistura asfaltica, conforme especificagio DNIT
ES 031 — Pavimentagfio com CBUQ, a mistura asfaltica deve ser aplicada, preferencialmente,
entre 130 °C e 160 °C.

k.1) Para assinatura do contrato a licitante vencedora devera apresentar as informagdes técnicas
pertinentes a usina de produgdo dos materiais asfalticos com vistas a comprovar que a distincia
até o trecho a ser trabalhado atenderd integralmente a especificagio DNIT ES 031 -
Pavimentaciio com CBUQ, a mistura asfaltica deve ser aplicada, preferencialmente, entre 130

°C e 160 °C.

Integra o presente processo licitatorio:

e
ot
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a, planilha de calculo de BDI;

b. cronograma fisico financeiro;
¢. planilha or¢amentaria

d. projetos técnicos

e. estudo técnico preliminar

f. memorial descritivo.

g, memorial de dimensionamento
h. demais documentos

7.  EXECUCAO DO OBJETO

8.1, Dar-se-4 por completa a presente licitagio quando a empresa vencedora completar
totalmente a execugio dos servigos do objeto em que lhe for adjudicado.

R.2. Os servigos serdio executados no periodo de 10 (dez) meses, prorrogaveis de acordo com as
necessidades e também em conformidade com a Lei 14.133/2021. Sendo o contrato com vigéncia
de 12 (doze) meses, contados a partir da assinatura do Contrato.

8.2.1, O prazo de vigéncia serd automaticamente prorrogado, independentemente de termo
aditivo, quando o objeto nio for concluido no periodo firmado acima, ressalvadas as providéncias
cabiveis no caso de culpa do contratado, previstas neste instrumento.

8.2.2. Quando o prazo da contratagiio nfio for concluso em decorréncia de culpa do contratado,
nos termos do artigo 111 da Lei 14.133/2021:

8.2.2.1. O contratado serd constituido em mora, apliciveis a ele as respeclivas sangdes
administrativas;

8.2.2.2. A Prefeitura Municipal de Coronel Domingos Soares PR podera optar pela extingio do
contrato e, nesse caso, adotard as medidas admitidas em lei para a continuidade da execugio

contratual.

8. GESTAO DO CONTRATO

£1. O contrato deverd ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as cldusulas
avencadas e as normas da Lei n® 14,133, de 2021, e cada parte responderd pelas consequéncias
de sua inexecugdo total ou parcial.

8.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisagdo ou suspensdo do contrato, o cronograma
de fornecimento serd prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais
circunstincias mediante simples apostila.

8.3.  Ascomunicages entre o 6rgfo ou entidade e a contratada devem ser realizadas por escrito
sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se 0 uso de mensagem eletrénica para cssc
fim.

§4. O érgdo ou entidade poderd convocar representante da empresa para adogdo de
providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

8.4.1. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato emitira
notificacdes para a corregio da execugfio do contrato, determinando prazo para a corregio.
8.42. O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contato, em tempo habil, a situagao
que demandar decisdo ou adogio de medidas que ultrapassem sua competéneia, para que adote
as medidas necessédrias e saneadoras, se for o caso.

8.4.3. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execugdo do contrato nas datas
aprazadas, o fiscal técnico do contrato comunicard o fato imediatamente ao gestor do contrato.
8.4.4. O fiscal técnico do contrato comunicar ao gestor do contrato, em tempo habil, o término
do contrato sob sua responsabilidade, com vistas & renovagio tempestiva ou a prorrogagdo
contratual.

8.5, O fiscal administrativo do contrato verificard a manutengio das condigdes de habilitagio
da contratada, acompanhar o empenho, o pagamento, as garantias, as glosas ¢ a formalizagdo
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de apostilamento ¢ termos aditivos, solicitando quaisquer documentos comprobatorios
pertinentes, caso NECEsSario.

8.5.1. Caso ocorram descumprimento das obrigagdes contratuais, o fiscal administrativo do
contrato atuara tempestivamente na solugdo do problema, reportando ao gestor do contrato para
que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia.

8.6, O gestor do contrato coordenard a atualizagio do processo de acompanhamento e
fiscalizacdo do contrato contendo todos os registros formais da execugiio no histérico de
gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servigo, do registro de ocorréncias, das
alteragies e das prorrogagdes contratuais, claborando relatorio com vistas a verificagfio da
necessidade de adequacdes do contrato para fins de atendimento da finalidade da administragéo.
8.6.1, O gestor do contrato acompanhard a manuten¢iio das condigdes de habilitagfio da
contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, € anotard os problemas que obstem o
fluxo normal da liquidagiio e do pagamento da despesa no relatorio de riscos eventuais,

8.6.2. O gestor do contrato acompanhard os registros realizados pelos fiscais do contrato, de
todas as ocorréncias relacionadas 4 execugdo do contrato ¢ as medidas adotadas, informando, se
for o caso, A autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua competéncia.

8.6.3. O gestor do contrato emitird documento comprobatorio da avaliagdo realizada pelos
fiscais téenico, administrativo e setorial quanto ao cumprimento de obrigagies assumidas pelo
contratado, com mengio ao seu desempenho na execugio contratual, baseado nos indicadores
objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do
cadastro de atesto de cumprimento de obrigagoes.

8.6.4. O gestor do contrato tomard providéncias para a formalizag¢io de processo administrativo
de responsabilizagio para fins de aplicagio de sangdes, a ser conduzido pela comisséo de que
trata o art. 158 da Lei n® 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo setor com competéncia para tal,
conforme o caso.

87. O fiscal administrativo do contrato comunicard ao gestor do contrato, em tempo habil, o
término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas 4 tempestiva renovagao ou prorrogagao
contratual.

8.8. O gestor do contrato devera elaboraré relatorio final com informagdes sobre a consecugao
dos objetivos que tenham justificado a contratagdo e eventuais condutas a serem adotadas para o

aprimoramento das atividades da Administragdo.

9, OBRIGACOES DA CONTRATANTE:

O CONTRATANTE se obriga a:
a) Receber o objeto no prazo e condigdes estabelecidas no Edital e seus anexos;

b) Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos
provisoriamente com as especificagdes constantes no Edital e da proposta, para fins de aceitagio
¢ recebimentos definitivos;

¢) Comunicar a contratada, por escrito, sobre imperfeigdes, falhas ou irregularidades
verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido;

d) Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da Contratada;

e) Proporcionar todas as facilidades para que a Contratada possa desempenhar seu SErvigo

dentro das normas deste Termo de Referéncia;

10. OBRIGACOES DA CONTRATADA:

A CONTRATADA se obriga a:

a) A contratada deverd cumprir todas as obrigages constantes no Edital, seus anexos e suas
propostas, assumindo exclusivamente seus riscos e despesas da boa e perfeita execugio do objeto
¢, ainda: responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da exccugéo do objeto, de acordo
com os artigos 12, 13, 17 a 27 do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n® 8.078 de 1990};

o
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b) Comunicar a Contratante no prazo méximo de 24 (vinte e quatros) horas que antecede a
data de entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida
comprovagio, No restante realizar a entrega dos servigos dentro dos prazos estabelecidos;

¢) Manter durante toda a execugfio do contrato, em compatibilidade com as obrigagoes
assumidas, todas as condigdes de habilitagio e qualificagio exigidas na licitagao;

d) Os servigos a serem prestados deverfio estar dentro das boas técnicas executivas, devendo
ainda satisfazer rigorosamente as Normas Técnicas Brasileiras especificas vigentes, aplicando-
se material de boa qualidade;

€) Reparar, corrigir, remover, reconstituir ou substituir no todo ou em parte, 08 servigos que
comprovadamente nio atenderem ou estiverem em desacordo com as especificagbes técnicas das
normas vigentes ABNT, especificagdes do DER/PR e projetos;

f) Disponibilizar e manter durante a vigéncia do contrato, estrutura, instalagdo, equipe
técnica, material, equipamentos, mio de obra, sinalizagdo dos locais em obras para nfo
ocorrer acidentes, de acordo com Memoriais, Planilhas Orcamentdrias, Plantas ¢ demais
informagdes constantes nos anexos ao Edital de Licitagao;

g) Arcar com todas as despesas referentes ao transporte de materiais e equipamentos a serem
utilizados na obra, seja através do uso de veiculos proprios ou fretamento;

h) A empresa deverd possuir maquindrio apropriado para execugdo dos servigos citados no
memorial desecritivo, ou realizar locagiio dos mesmo para efetuar os servigos;

i) Responsabilizar-se pelas obrigagBes sociais, trabalhistas e previdencidrias do pessoal
contratado para execugio das obras;

i) Seguir de forma criteriosa, as especificagdes gerais para materiais e servigos, a fim de se
evitar desperdicios, sendo de responsabilidade da contratada a remogo de materiais gerados ou
sobras;

k) A contratada fica obrigada a fornecer EPI - Equipamentos de Protecdo Individual ou EPC-
Equipamento de Protegdo Coletivo para seus funcionarios;

I) A empresa deverd manter na obra o Didrio de Obras, no qual serdlo registradas todas as
ocorréncias relevantes durante o andamento dos servigos;

m)Obedecer na integra os projetos e padrfio construtivo fornecidos (memorial), sendo
vedada qualquer alteragio sem a prévia autorizagio da Prefeitura Municipal com a formalizagio
do respectivo aval,

n) E obrigatéria a retirada de entulhos, periodicamente, dos locais de execugdo da obra, para
melhor trafegabilidade no trecho, juntamente com sinalizagio para melhor visibilidade dos

condutores;
o) E da empresa a obrigagio do pagamento de tributos que incidirem sobre os materiais

contratados;

p) Apos a entrega da Ordem de Servigo, a empresa contratada passa a ser responsdvel pela
sinalizagdo, bem como por eventuais acidentes e/ou danos a terceiros, que venham a ocorrer no
local onde os servigos foram solicitados;

q) Quaisquer irregularidades ou depressdes que venham surgir durante a compactagéo,
deveriio ser corrigidas substituindo.

r) Devem ser observadas todas as normas de execugiio contidas no manual do DNIT, NBR,

DER e demais normas correspondentes;

s) A CONTRATADA devera providenciar para que as equipes de trabalho sinalizem os
locais de servico de acordo com os Padrdes de Sinalizagdo de Servigos estabelecidos pelo DER/
COTRAN. Nenhuma equipe de trabalho podera atuar nos trechos sem a sinalizagio de seguranca
minima, a auséncia de elementos de sinalizacio das frentes de servico, serd considerada falta

orave e passivel da aplicaciio de penalidade;
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t) O transporte do pessoal as frentes de servigo deverd ser realizado por veiculo adequado,
em consondncia com as resolugies do Conselho Nacional de Trénsito (CONTRAN) e
Departamento Nacional de Tréansito (DENATRAN);

u) A CONTRATADA deverd apresentar os laudos constantes no orgamento que irdo
comprovar as espessuras ¢ o teor de betume empregado na massa.

Correriio 4 conta da CONTRATADA todas as despesas e encargos de natureza trabalhista,
previdencidria, social ou tributdria de sua responsabilidade incidentes sobre os servigos objeto
deste Contrato. No caso da propositura de qualquer demanda judicial em decorréncia do presente
contrato, a CONTRATADA compromete-se a assumir a integralidade da responsabilidade e de
eventual pagamento, isentando 0 CONTRATANTE e a Administra¢fio Pblica de qualquer 6nus,
sob pena de incorrer em descumprimento de obrigagdo contratual e sujeitar-se a aplicagio das
penalidades cabiveis.

11. DAS MEDICOES E DA REMUNERAGAO DOS SERVICOS

11.1. A Contratada devera apresentar a Assessoria de Engenharia a correspondente MEDICAO
DE SERVICOS para aprovagio da Contratante, que devera ocorrer de acordo com o Cronograma
fisico- financeiro de cada Obra,

11.1.1, A Contratada deverd apresentar a medigiio de servigos de acordo com cada Obra e de
forma separada, ndo podendo inserir servigos de duas Obras em uma mesma medigao,

11.2. A Contratante terd 10 (dez) dias para aprovagio da MEDICAO DE SERVICOS, a partir de
scu recebimento, podendo rejeitd-las no todo ou em parte, na constatagio de qualquer
irregularidade.

11.3. Estando a MEDICAO DE SERVICOS devidamente aprovada pela Contratante, a
Contratada providenciara a emissdo e entrega da respectiva nota fiscal, a qual s ndo apresentar
qualquer incorregio ou erro de célculo, o pagamento seré liberado conforme cronograma fisico-
financeiro.

11.3.1. As notas ficais deverfio ser emitidas de acordo com os servigos descritos em cada Obra,
nio podendo inserir servigos de duas Obras no mesmo documento fiscal.

11.4. Como condicdo imprescindivel para o pagamento do faturamento, a Contratada devera
apresentar juntamente com a nota fiscal, os comprovantes de quitagio do INSS, FGTS e ISS,
referentes aos servicos prestados no Municipio de Coronel Domingos Soares e relativos 4 obra
que devem corresponder ao més imediatamente anterior ao pagamento que estiver sendo
cfetuado.

11.5. A fatura que apresentada, sem as documentagdes previstas nos itens anteriores, implicaréo
na suspensio do respectivo pagamento, sem quaisquer dnus a Contratante.

11.6. Nenhum pagamento isentard a Contratada de quaisquer responsabilidades deste contrato ou
implicard em aceitagdio ou aprovagdo definitiva dos servigos executados.

11.7. A Contratante se reserva o direito de descontar, de quaisquer pagamentos devidos &
Contratada, eventuais créditos apurados que tiver contra esta.

11.8. A Contratada se compromete a ndo negociar ou promover cobranga por terceiros, de
quaisquer titulos relativos a este contrato, que ndo contenham o aceite da Contratante, salvo

quando se tratar de cobranga bancaria.

12. DO PAGAMENTO
12.1 O pagamento dos servigos sera efetuado em moeda brasileira corrente, até o 15" (décimo

quinto) dias do més subsequente ao da emissdo da nota fiscal, conforme cronograma de
desembolso, condicionado a apresentagiio correta de cada nota fiscal juntamente com a medigido
¢ demais documentos que se fizerem necessarios conforme consta abaixo, desde que cumpridas
as clausulas contratuais e obedecidas s condigdes para liberagio dos valores,

MUNICiPIO DE CORONEL DOMINGOS SOARES G
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a) A nota fiscal/fatura, deverd ser enviada no e-mail compraspmeds{@gmail.com no mesmo dia
de sua emissdo, com discriminagio resumida dos servicos executados, nimero da licitagdo,
nimero do contrate, numero do Plano de ago, destaque do valor e da aliquota do 1SS, IRPJ e
INSS, e outros dados que julgar convenientes, ndo apresentar rasura c/ou entrelinhas, devendo
serem obsecrvadas as aliquotas de IRPJ previstas no Decreto Municipal 063/2023.
Juntamente com a nota fiscal/fatura deverfio ser anexados os seguintes termos e documentos:
b) Cépia da guia de recolhimento da Previdéncia Social — GPS do(s) més(s) de execugao por
obra(s), devidamente quitada(s), de conformidade com o relatorio do SEFIP/GFIP/DCTFWEB
com as folhas detalhadas e resumidas da obra contratada, bem como comprovante(s) de
transmissfio do(s) arquivo(s) para a Caixa Econdmica Federal, e copia(s) da(s) guia(s) de
recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS do(s) ultimo(s)
recolhimento(s) devido(s), devidamente quitada(s), de conformidade com o demonstrativo de
dados referentes ao FGTS/INSS, exclusivo da obra contratada;
¢) Comprovantes de recolhimento de INSS e FGTS da obra contratada, devidos em todos os
meses, contados entre a data de inicio da execuglo dos servigos do contrato e o primeiro
pagamento ¢ entre um pagamento ¢ outro, e nio apenas o comprovante do ultimo recolhimento
realizado.
d) Diarios de obra juntamente com cada medigdo.
c. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho — Certiddo
Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT e demais certiddes;
e) Cépia da folha de pagamento dos empregados cadastrados na obra contratada.
12.2. Para o pagamento da nota fiscal referente a primeira medicio além da documentagio ja
mencionada no item anterior (19.1) serd exigido a seguinte documentagdo adicional:

T) Anotagio de Responsabilidade técnica juto ao CREA/CAU, referente a execugio da

obra;

II) CNO da obra.

111) Boletim de medigdo emitido pela fiscalizagio do Municipio;

V) Relatério de entrega de Equipamentos de Seguranga- EP1,
12.3. Para o pagamento da nota fiscal referente a iltima medigdo além de toda documentagdo ja
mencionada nos itens anteriores (19.1 e 19.2), ser4 exigida da Contratada, tambem:

I) Termo de Recebimento expedido pela fiscalizagiio do Municipio;

IT) Certiddo Negativa de Débitos, expedida pelo INSS pertinente a obra contratada;

111) Habite-se expedido pelo Municipio de Coronel Domingos Soares pertinente a obra
contratada.
12.4 O faturamento devera ser efetuado em nome do Municipio de Coronel Domingos Soares,
Estado do Parani — CNPJ n® 01614415/0001-18, sito a Av. Araucdria, 3120, isento de inscrigdo
estadual.
12.5. Os servigos serio medidos mensalmente, conforme critérios de medigdo definidos para cada
atividade e rotinas de planejamento e acompanhamento semanal dos servigos definidos no

cronograma.
12.6. Para o credor receber o pagamento deveré ter sua conta bancéria devidamente regularizada

junto a uma instituigdo bancaria.

12.7. Somente podera ser realizado desembolso de recursos/medigio apos aprovaciio da
documentacio junto ao sistema PORTAL DOS MUNICIFIOS.

12.8 Devido ao periodo eleitoral e a obra possuir repasse do SEAB - Secretaria de Estado
da Agricultura e do Abastecimento, a obra devera seguir as Restricoes de ordem eleitoral

estabelecidas pela Lei 9.504/97.
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13. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

13.1.  As despesas decorrentes da presente contratacio correrfio & conta de recursos indicados
pela Divisdo de contabilidade através de Parecer Contabil;

13.2. A dotagilo relativa aos exercicios financeiros subsequentes sera indicada apos aprovagio
da Lei Orcamentaria respectiva e liberagdo dos créditos correspondentes, mediante
apostilamento.

14. A planilha or¢amentdria nio poderi sofrer alteragdes quanto as quantidades previstas.
Contudo, o cronograma fisico-financeiro poderi ser redistribuido, conforme a analise
da empresa e a organiza¢io dos fluxes de execugiio dos servigos por cla definidos.

15. DO RECEBIMENTO DA OBRA

15.1. Executado o contrato, o seu objeto serd recebido provisoriamente nos termos do artigo 140
inciso I, alinea a da Lei Federal n® 14.133/2021.

15.2. Realizado o recebimento definitivo pela Administragfio, o contratado nfo se eximira, pelo
prazo minimo de § anos, no qual havendo vicio, defeito ou incorregéo identificados, o contratado
ficara responsdvel pela reparagfio, pela correcdo, pela reconstrugdo ou pela substituigao
necessarias, observado o disposto no artigo 140, §6° da Lei Federal n” 14.133/2021.

16. DO DIARIO DE OBRAS
16.1. A Contratada devera manter o didrio de ocorréncia, destinado a registrar todas as visitas

que se verificarem, assim como as ordens, determinacdes da fiscalizagfo, anotagGes de ordem
técnica, reclamacdes, condigdes climéticas (tempo) e outras que se fizerem necessarias,

17. DA MAO-DE-OBRA

17.1. A Contratada devera fornecer toda a mio de obra necessdria para plena execuglo dos
servigos contratados por profissional competente em cada ramo de atividade,

17.2. A Contratada deverd manter na obra mestres, operarios e funciondrios em numero ¢
especializagio compativeis com a natureza dos servigos e cronograma de execugao.

17.3. A Contratada fica obrigada a retirar da obra, imediatamente apds o recebimento da
comunicacdo, qualquer engenheiro, mestre, operério, funcionérios e/ou subordinado de qualquer
categoria e que a, critério da fiscalizagfio, venham a demonstrar conduta nociva ao bom
andamento da obra e/ou incapacidade teécnica.

17.4. A Contratada é responsdvel perante a Contratante por todos os atos de seus subordinados
durante a execugdo da obra.

18. DOS MATERIAIS
18.1 Todos os materiais que serdo empregados na obra deverfio ser especificados no projeto,

comprovadamente de primeira quantidade de acordo com as normas da ABNT, que serdo
previamente vistoriados para aprovagéo pela Secretaria de Obras da Contratante.

18.2. No caso de falta ou divida sobre determinado material, devera ser feita consulta ao autor
do projeto por meio da fiscalizagiio da Contratante, a quem caberd a decisdo final.

18.3. Se as circunstincias ou condicdes locais tornarem aconselhdveis a substitui¢do de algum
dos materiais especificados por outro equivalente, esta substituigéo so poderé se efetuar mediante
expressa autorizagdo por escrito da Contratante.

18.4. A Contratada fica obrigada a retirar do recinto das obras os materiais impugnados pela
Contratante, dentro de 24 (vinte e quatro) horas, a contar do recebimento da notificagéo.

18.5 Da entrega da massa asféltica, a empresa deverd comprovar que a mistura asfiltica do tipo
CBUQ chegou ao local da obra dentro da faixa de temperatura especificada. Para tanto, devera
realizar ¢ registrar a aferi¢iio da temperatura no momento da descarga na vibroacabadora c/ou



<% MUNICIPIO DE CORONEL DOMINGOS SOARES 1

T ESTADO DO PARANA
CNPJ 01.614.415/0001-18

&

imediatamente antes da aplicagfio, por meio de termdémetro digital infravermelho ou outro
equipamento devidamente calibrado.
A temperatura de aplicagio devera estar, preferencialmente, entre 130 °C e 160 °C, conforme
estabelecido na especificagio DNIT ES 031 — Pavimentag¢io com CBUQ.
Os registros das medicdes deverdo constar em boletim de controle tecnoldgico e no diario de
obras, contendo no minimo:

« data;

s horario;

« identificagdo do caminhdo;

s temperatura aferida;

« assinatura do responsavel técnico.
(O niio atendimento a faixa de temperatura especificada podera implicar na rejeigdo da carga, sem
Onus para a Administracfo.

19. DAS MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

19.1. A Contratada fornecerd e conservard na obra todo o maquinario, equipamento e
ferramentas necessarios a execugdo dos servigos.

19.2. A Contratante poderd exigir, por inadequada ou sem condigdes de uso, a substituigo
imediata de qualquer maquindrio, equipamento ou ferramenta da Contratada, sendo que os
atrasos decorrentes de tais fatos, ndo serdo abonados.

20. DA EXECUCAO DOS SERVICOS
20.1. Na execcugdo dos servigos a contratada obedecerd ao projeto e ao disposto nas

especificagdes contidas nos elementos técnicos anexos ao Edital e respectivo contrato.

20.2. Os servigos deverdo ser executados com toda a perfeigdo técnica, ndo se aceitando qualquer
justificativa para servigos mal executados ou alegagdo de inexisténcia de mdo de obra
especializada.

20.3. A Contratada ficara obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir, as suas expensas, no
todo ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios ou defeitos ou incorregoes
resultantes da execugdo dos servigos ou de materiais empregados.

20.4. A Contratada dar4 inicio aos servigos de corregio no prazo méximo de 24 (vinte e quatro)
horas ap6s o recebimento da comunicagio a respeito.

20.5. S6 poderdo trabalhar na execugéo das obras, os empregados da Contratada que estiverem

registrados em seu livro de empregados,

21. DA LIMPEZA DA OBRA
91.1. A Contratada devera manter a obra‘trecho limpo, com remogéo de entulhos, ¢ materiais

provenientes da escavagdo, principalmente nos locais de acesso a residenciais/propriedades e de
trafego, visando minimizar transtornos a populagdo.

22. A VIGILANCIA DA OBRA
22.1. A Contratada fica obrigada a manter perfeito e ininterrupto servigo de vigildncia, cabendo-
lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos ou perdas que venham a sofrer 0s Servigos

executados ¢ /ou materiais estocados.

23. DA SEGURANCA DA OBRA
73.1. A Contratada tomaré todas as precaugdes e cuidados necessarios no sentido de garantir

internamente a seguranga das pessoas dentro do canteiro da obra, bem como evitar danos ou
prejuizos por acidentes as coisas proprias ou de terceiros.

L
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23.2. A Contratada cabera a responsabilidade por quaisquer acidentes no trabalho e na execugio
das obras, bem como, as indenizagdes ou prejuizos que possam scr devidas a Contratante e/ou a
terceiros, por fatores oriundos dos servigos contratados.

23.3. Os funciondrios da Contratada devero ter registro na Carteira de Trabalho e Previdéncia
Social (CTPS) e utilizar os Equipamentos de Proteg@io Individual (EPI'S) obrigatdrios para
protegio dos trabalhadores.

24. DOS SINISTROS DA OBRA

24.1. A Coniratada ficard obrigada a adotar todas as medidas, precaugdes e cuidados necessarios,
tendentes a evitar danos materiais ¢ pessoais a Contralante, a seus operarios e a terceiros.

24.2. A Contratada adotara ainda todas as medidas relacionadas ao seguro de seus empregados,
contra danos materiais e pessoais, ficando sempre direta e indiretamente responsavel pelas
consequéneias originadas de acidentes que se verificarem, isentando a Contratante de toda e
qualquer responsabilidade.

24.3. A Contratada fica ciente que terd que adotar todas as medidas relacionadas em manter a
vigilancia e seguranca do local e dos materiais durante o periodo de execugdo da obra.

24.4, A empresa deverd realizar o fechamento da via para a execugéo dos servigos, utilizando
dispositivos adequados de bloqueio e sinalizagdo, tais como cones, tubos de concreto, rachio,
entre outros, garantindo a devida sinaliza¢fio e a seguranca dos usudrios e trabalhadores.

DAS CONDICOES DO RECEBIMENTO DO OBJETO

25.1. Os servigos deverdo ser executados conforme as especificagdes ¢ condigdes estabelecidas
neste edital e serfio acompanhados e recebidos pelo Fiscal Técnico e Fiscal da Obra designados
pela Prefeitura Municipal Coronel Domingos Soares, ou através de terceiros, contratados
especificamente para este fim, nos termos do art. 117 da Lei n® 14.133/21.

25.2. A execugiio do contrato serd acompanhada, conforme o caso, nos termos do art. 117 ¢ 140
da Lei Federal n® 14.133/21.

25.3. A Administragfio rejeitard o objeto executado em desacordo com o contrato (art. 140, §1°
da Lei Federal n® 14.133/21).

32.4. Executado, o objeto serd recebido:

a) Provisoriamente: Quando a obra estiver inteiramente concluida, de perfeito acordo com o
Projeto e Especificages, serd langado um Termo de Recebimento Provisorio pelo responsavel
por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes
em até 15 (quinze) dias da comunicagdo escrita do Contratado,

b) Definitivamente: O Termo de Recebimento Definitivo da obra sera lavrado por servidor ou
comissdo designada pela autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes, apos o decurso do prazo de observagdo, ou vistoria que comprove a adequagio do objeto
a0s termos contratuais, observado o disposto no art, 140, §3° da Lei 14.133/21.

25.4.1. O prazo para obscrvagio na obra ndo podera ser superior a 90 (noventa) dias, nos termos

do §3° do art. 140 da Lei 14.133/21.

25. FISCALIZACAO DO CONTRATO
26.1 A fiscalizagio da execugiio da obra serd feita pela engenheira Kéury Fabris Marcon

CREA/PR 148.396/D, designada para acompanhar e fiscalizar a execugdo da Obra.

O Sr. Edson Gheno é responsavel pela fiscalizagfio da execugiio do contrato.

26.2 As medicBes serdio realizadas mensalmente, considerando o avango fisico dos servigos e o
cronograma, sendo verificado o exato cumprimento das obrigagdes previstas em contrato. O

boletim medigdo devera ser assinado pelo profissional responsavel pela execugao.
26.3 Apbs a empresa contratada receber o boletim de medicio a mesma ira encaminhar toda a
documentacio necessdria para ser analisada no setor de compras, somente apos a andlise e

autorizacdo a empresa poderd emitir a nota fiscal.

MUNICiPIO DE CORONEL DOMINGOS SOARES . °
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ORIENTACOES PARA O PERIODO ELEITORAL DO ANO DE 2026

Restricdes de ordem eleitoral estabelecidas pela Lei 9.504/97, dentre outras vedagdes instituidas
pelo ordenamento juridico e diante da necessidade de efetivar o pagamento de obras iniciadas
fisicamente antes do prazo da vedagdo eleitoral para as transferéncias voluntarias de recursos e
repasses de financiamentos enire o Estado e Municipio.

I - Estabelecer que para a efetivagio de pagamento de medigdes cfetuadas ate 06 de julho de
2026, cujo pagamento dar-se-4 apds tal data, haverd a necessidade de acompanhar a respectiva
medigdo os seguintes documentos:

a) Contrato de Fmpreitada / Fornecimento de Bens / Prestagio de Servigos
assinado com data posterior e¢fou igual a data da Liberagio de Homologagio,
respeitada a data de até 06 de julho de 2026;

b) Compromisso subscrite pelo Municipio se comprometendo a providenciar a
publicagdo do extrato do contrato de acordo com as regras do art, 61, § Unico da
Lei 8666/93 cfou 14133/2021;

¢) Emissdio da ART ou RRT de execugdo e fiscalizaglo, no caso de obras, com
data de inicio até o dia 06 de julho de 2026, em conjunto com o cadastro da obra
junto ao INSS/Receita Federal, matricula da Obra - CNO. Estes documentos de
execucdo (expedido pela empresa contratada) e fiscalizagio (expedido pelo
Municipio) deverdo ser condizentes com relagdo & data de inicio de obra e nunca
conflitantes;

d) Declarages do Prefeito; do Responsavel pela Fiscalizagio da Obra; e do
responsavel pela contratada, atestando que as obras foram iniciadas fisicamente e
que os materiais e equipamentos depositados/instalados permanecerdo no canteiro
de obra no prazo necessério para a execugdo do objeto contratual;

¢) Laudo Fotografico, que evidencie o efetivo inicio fisico das obras al¢ a dara de
06 de julho de 2026, e entrega de maquinas/veiculos/equipamentos, at¢ a data de
06 de julho de 2026;

f) Na aquisi¢io de maquinas/veiculos/equipamentos a Nota Fiscal do Bem devera
ser emitida com data até o dia 06 de julho de 2026.

II — Para contratos celebrados pela Lei 8666/1993: - Em se tratando de obras, a mediglio deverd
apresentar percentual de execugdo compativel com o previsto no periodo, de acordo com o
cronograma fisico/financeiro apresentado pela empresa cxecutora, guando da homologagio do
processo licitatorio.

Para contratos celebrados pela Lei 14133/2021: - Em se tratando de obras, a medigdo devera
atingir 100% (cem por cento) da Etapa Prevista no Cronograma apresentado pela empresa

executora, quando da homologagio do processo licitalorio.

111 — Para equipamentos o objeto deverd ser entregue na totalidade do projeto / lote aprovado nio
sendo medido ou efetuado pagamento parcial.

i
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IV - A nio apresentacio de quaisquer dos documentos relacionados ensejard na proibigio de
transferéncias de recursos aos Municipios pela SECID e/ou pelo PARANACIDADE, seja por
operacio de crédito ou por transferéncias voluntdrias, no periodo eleitoral, nos termos do artigo
73, IV, a da Lei 9504/97.

V - Serfio admitidas Notas Fiscais emitidas apos 06 de julho de 2026 de obras iniciadas e
medidas até esta data, desde que cumpridas is demais determinagdes constantes desle artigo.

VI - Para a cfetividade das transferéncias caberd ao Municipio manter regular a situagio junto
ao CAUC STN, CADIN Estadual ¢ demonstrar a regularidade fiscal, por meio de certiddes:
Certiddo Conjunta da Receita Federal - PGFN, FGTS, Fazenda Estadual Tributos Estaduais e
Transferéncias Voluntarias, Trabalhista e Certiddo Liberatoria do Tribunal de Contas do Estado
do Parand bem como depositar a contrapartida Municipal quando solicitada pelo
PARANACIDADE.
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OBJETO; Contratagio de empresa especializada na drea de engenharia para empreitada global de materiais e mic
de obra, para execugfio de Pavimentagio de Estrada Rural em CBUQ), com metragem total de 76,455 89 m2, incluindo
servigos preliminares, lerraplenapem, drenagem, base e sub-base, rovestimento, sinalizacio de trinsilo, servigos
diversos, cnsaios tecnolégicos ¢ placa de comunicagiio visual. Sendo os recursos oriundos de Convénio n” 1052/2025
SEAB - Secretaria de Estado da Apgricultura ¢ do Abastecimento e o Municipio de Corenel Dominges Soares.

TERMO DE COMPROMISSO DE FISCAL TECNICO

Considerando nossa designacio come [iscal técnico de contrato no dmbilo do processo licitatoric
supracilado aliado aos disposilivos constantes do Decrefo Municipal 161/23, quanto as atribuigdes do fiscal
técnico de contrato, segundo o art, 16 do dite diploma:

Art. 16 Cabera ao fiscal téenico do contrato e, nos seus alaslamentos e seus impuedimentos
legais, ao seu subslitulo, em especial:

[—prestar apoio téenico ¢ operacional ao gestor do contralo com mformagies perlinenles
s suns compeléncias;

[l-anotar no histérico de gerenciamento do contrato todas as ocorréncias relacionadas i
execugdo do contrato, com a descricio do que for necessério para a regularizagio das
faltas ou dos defeitos observados;

[l—emitir notificagdes para a corregdio de rotinas cou de qualguer inexatidio ou
irregularidade conslatada, com a definigéo de prazo para a corregao;

[V—informar ao gestor do contato, em tempo habil, a siluagio que demandar decisio ou
adogio de medidas que ultrapassem a sua competéncia, para que adole us medidas
necessarias ¢ saneadoras, se for o caso,

Y _comunicar imediatamente ao gesior do contralo guaisquer ocorTEéncias (ue possam
inviahilizar a execucio do contrato nas datas cstabelecidas;

ateste, que cerlifica o recebimento provisdrio, encaminhar ac gestor de contrato parad
ratificacdo;

responsabilidade, com vistas 4 renovagio tempestiva ou 4 prorrogagio contratual;
VITI-participar da atualizacdo do relatdrio de riscos durante a fase de gestic do contrato,
em conjunto com o fiscal administrativo, conforme o dispesto noe inciso VI do caput do

art, 15;
1X— auxiliar o gestor do contrato com as informagdes necessarias, na elabaracino do

decumento comprobatério da avaliagiio realizada na fiscalizagio de cumprimento de
obrigagdes assumidas pelo contratade, conforme o disposto no meiso VI do caput do art.
b5

¥ realizar o recebimenta provisorio do objeto do contrato, mediante termo detalhado
que comprove o cumprimento das exigéncias de cariter técnico.

Manifestamos nossa ciéncia ¢ exaramos nosso aceite quanto ao encargo destacado para os atos de
fiscalizacio em relagio ao objeto que serd, eventualmente, pactuado pela administracio, em cumprimento
a0 §1°do art. 13 do Decreto 161/23, tendo sido considerado a compatibilidade com as atribuigdes do cargo,
a complexidade da fiscalizagio, o quantitativo de contratos por agente publico e a capacidade para o

ot
oD

VI fiscalizar a execugho do conrato para que sejam cumpridas as condigdes |
estabelecidas, de modo a assegurar os melhores resultados para a administragio, com a
conferéncia das notas fiscais e das documentagdes exigidas para o pagamento €, apos o |

VIl-comunicar ao gestor do contrate, em tempo habil, o términe do conlrato sob sua |

desempenho das atividades.

Coronel Domingos Soares-PR, 09 de fevereiro de 2026.

Fiscal Técnivo do Contralo

CENTRO ADMINISTRATIVD ADAQ REIS - AV ARAUCARIA, 3120 - FONE/FAX 46-3254-1166 - CEP 85557000 - PR
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oarl., 15 do dite diploma;

§1° do art. 13 do Decreto

TERMO DE COMPROMISSO DE GESTOR DE CONTRATO

Considerando nossa designag@o como gestor de contrato no imbito do processo licilsldno supracitado
aliado aos dispositivos constantes do Decreto Municipal 161/23, quanto as atribuigdes da fungdo, segundo

| Manifestamos nossa ciéncia ¢ exaramos nosso aceile quanto ao encargo destacado para os alos de gestio
de pacto em relagdo ao ohjeto que serd, eventualmente, pactuado pela administragio, em cumprimento ao

OBJETO: Contratagio de empresa especializada na irea de engenharia para emproitada global de materiaiys ¢ mao |
de obra, para execugdo de Pavimentiagio de Estrada Rural em CBUQ, com metragem total de 76,435,859 m2, incluinda |
servicos preliminares, terraplenagem, drenagem, base e sub-base, revestimento, sinalizagin de triinsito, servigos
diversos, ensaios tecnoldpicos e placa de comunicacio visual. Sendo os recursos oriundos de Convénio n" 1052/2025
SEAB - Scerclaria de Eslado da Agricultura e do Abastecimento e o Municipio de Coronel Domingos Soares,

Art. 15 Caberd au gestor do conlmio &, nos seus afastamentos ¢ seus impedimentos legais, ao sou
substitulo, em especial:

|—coordenar as atividades relacionadas & Gscalizacdo téenica, administrativa ¢ scterial, de gue
tratom o incigos 1, e [V do & 7 doart, 13;

l—acompanhar as registros realizados pelos fiscals do contrate referentes 35 ocomdneias
relacionadas 4 execuciio do contrato ¢ as medidas sdotadas, e informar 4 autoridade superior aquelas
gue ultrapassarem a sus compelénciayg

Il—geompanhar @ manuiengio das condigdes de habilitagio do contratado, para fing de empenha
de despesa e de pagamento, registranda em relatdrio os problemas que obstem o fluxe normal da
liguidagdio ¢ do pagemenio da despesa;

IV—coordenar a rotina de acompanhamente e de fsenlizagio do contramo, cujo histdrice de
gerenciamento deverd conter Lodos 08 registros formais da execugio, o exemplo da ordem de
servigo, do tegistro de osorréncias, dos alteragdes o das prorogapdes contruluais, e elaborar
relatdrio com wvistas & verificagdo da necessidade de adeguagdes do contrate pare ling de
atendimento da Nnalidade da administragdo;

V—coordenar os stes preperaldeios a instrugdo processual ¢ ao envio da docurmenlagio pertinente |
an setor de contratos para a formalizagiio dos procedimentos previstos no inciso [ do § 7% deart, 13
Wl—glaborar @ relatdrio inal de gue tratz a alinca “d” do incise V1 do § 3" do art. 174 da Lel n®
14.133, de 2021, com as informagdes ohlidas durante o execugio do contrato, com apeio does Nscais
téenico, adminisirativo e setorial;

Vil—coordenar a atuzlizacio continua do relatdrio de riscos durante a gestdo do contrata, com apaio
dos fizeais téonico, sdminiatrative e setorial;

Vi—emitir documento comprobatorio da avaliagio realizada pelos fiseais tdenico, sdministrative
e setorial quanto ao cumprimento de cbrigagdes assumidas pelo coniratade, com mengio ao seu
desempenho na execucio contratual, bascado em indicadores ohjetivamente definidos ¢ sferidos, ¢
dz evenmuais penalidades aplicadas, a constarem do cadastro de alesto de cumprimento de
obrigagGes conforme disposto em regulamento;

1X-realizar o recchimento definitivo de objeto de contrato, mediante temme detalbado que
comprove o olendimento das exigéneins contratuais, quando ndo for designada comissio de
recebimento; e

X-tomar providéneias para o formalizagio de processo administrative de responsabclizacio para
fins de aplicagio de sangdes, a ser conduzido pela comissio de gue trata o art. 138 da Lein® [4133,
de 2021, ou pelo agente ou pelo sefor competente para tal, conforme o casa,

B NI o gl
4 compatibilidade com as atribuiges do cargo, a

161/23, tendo sido considerad

complexidade da fiscalizagdo, o quantitativo de conjratgs por agente pablico ¢ a capacidade para o
desempenho das atividades.

Coronel Domingos Soares- 9 de fevereiro de 2026.

(]

y
Servidora Keu{:’;, Fabris Marcon
Gestora de Contrato —EISCAL DA OBRA

CENTRO ADMINISTRATIVO ADAQ REIS - AV ARAUCARIR, 3120 - FOME/FAX 46-3254-1166 — CEP 85557000 - PR
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsdvel Tacnico i

EWERTON LUIZ ROBERTO

Tl prafesional; RuP. 2500381668
ENGENHEIROD CIVIL Cadteira: SC-TE4841/0
Emprosa Conlratada:  QESTE LOCACAC DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS LTDA Reg stronisto: TEI16

1. dados do Contrato ;

Contralanie; MUMICIPIO DE CORONEL DOMINGOS SOARES ChPJ: 01.614,415/0001-18

AVENIDA DAS ARAUICARIAS, 3120
CENTRO - COROMEL DOMINGDE EDARES/FR 85557000

Comrato: D4A4/2028 Calagrado em: Q3072025
valar: RS 80,000,00 Tipe de conteatants: Passea Juridica (Diretto Publice) brasilsira

3. Dadeos da Obra/Servige
ESTHRADA RURAL ACESSO NOWOD IGLAZU, SN
RURAL - CORONEL DOMINGOS SOARES/PH 85557-000
Data de Inicio: 1 70072025 Previsio de términe: 31002025 Coordenadas Geograficas: -26,172936 x -52, 034276

Finalidade; Infra-estrutura
Proprivtaric: MUNICIPIO DE CORONEL DOMINGOS S0ARES e 01.614.415/0001-18

4, Atvigade Téenlca

Cuantidade Unidade
[Elaboracio em BIM, Exscusio de servigo tecnico, Levaniamenta] de levantemento serofologrametico 1008000,27 n2
[Elakoracdo em BIM, Execucho de desenho técnlco, Levantamento] de fevanlamanto topografico planialtimetrico 1008000,30 2
[Ensain, Estude, Execugio de servigo Wéenico, Laudo] de ensaio lsice de soios TR, 00 LIKID
[Enzaic, Estudn, Execugho de servigo técnico] do sondagem gectsonica a lrado 24,00 LD
[Estuda, Frojeto] de estudos geatécnicos 1,00 UMD
|Cimensienamento, Elaboragio em BIM, Estudo] de caraclenzacdo de beciss hidrogralicas 13082411 40 2
[Dimensionamento, Especificagio, Esludo, Projete] de pavimentagéo asfallics pars rodovies A0032,01 M2
[Dimensienamentn, Especificagio, Execugio de dagonhc técnico. Frojalo] de volumesgres de alermos - 43028 15 W3
forrapienagem
[Dimensicnamenla, Especificagio, Execucdo de desenhe tacnicn, Projeto] de sistemas de dranagom pars obras 1,00 LMD
civis
[Coleta de dados, Estuda, Levantamanto] de engenfiania de irefega 1,00 UMID
[Especificacdn, Estude, Execugdn da desanhe técnico, Execucdo de senvico técnico em BIM, Projeto] de sinslzagdo 4003201 M2
Vigris
[Elaboragie de oreamento, Execugio de servigo iécnico em BIM, Projelo] do infrasstriturs rodowisns 5,725 K
[Dimansionamento, Execugido de desenho tecnico em BIM. Projeto] de fragada wirla para rodovias 4003201 rZ
5,726 K

[Elaboragio em BIM, Projela] de infreesinutura redavidria
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Dbsereagbes
Todas oz projetos forma desanvoividos dentro de plalaforma BIM.

& autenticidade dests ART pode sor varificada em hitps:fservicos crea-prorg brfaublicoart Eu
Irmpressa em; DE/LO/2025 13047203

CREA-PR

WL ETed-ar.orp br
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1877

7. Assinaturas
Declars serem verdad siras a5 informaghes registracas nesta Anotagdo de
Responzabilidade Téonica.

Docurnenta assinadn eletronicamente por EWERTON LUIE ROBERTE, ragistro

Croa-PRSC 7RE847 /02, na drea rastrita do profissicnal com usc de 1agln 2 senta,

ne data 0G/10/2025 ¢ hora 13045,

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

FALNICIFID CE CORDMEL DOMINGOS SOARES - CHRJ: 01.614.415/0001-18

valor da ART: RS 271,47 Registrada em : 061072025

ART de Obra ou ;;gr:iég
1720255834202

8. Informagbes
- A ART & vilida somenta quanda quitada, caonforme infarmagdes na
rodapé deste lormulario ou conferdncia na site www.crea-pr.org.br,
- & autenticidade deste documento pode ser verificads ng site
wwwLCrEa-prooig. b ou wiww.confea,org br
- & guarda da via assineda da ART serd de responsabllidada do profissicnal
&t pentratante com a objetivo de documentar o vincwlo contratual,

| CREA-PR

Campaha fiageans’de Migarber s
dn Parmas

PR TEIEr o

Arpssa nosso sile m-.w.r.rea-pr.arg.br

Valor Pago: RS 271,47

A sutenticidade desta ART peda ser verificada erm btps/Ysarvicas.crea-procg.brfpablicafar El.

Impresse om; 061002025 134703

wanencrea-prarg. b
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Péging 142
Anotacio de Responsabilidade Técnlca - ART . - P i
(e oass, se7 e deemorode 17 CREA=PR A2 enviee

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

L. Responsavel Tacnico

EWERTON LUIZ ROBERTO

Tiule profissicnal: RAP: 2500381668
EMGENHEIRD CIVIL Carteira: SC-TH4341/D
Empross Conlrmtadis. OESTE LOCACAD DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS LTDA Regiatrond sto: TEATE

2. Dadas do Contrato . :
Contrzlante: MUNICIPIO DE COROMEL DOMINGOS SOARES ChEl 01.614.4150001-18

AVEN|DA DAS ARAUCARIAS, 3120
CEWTRD - CORONEL DOMINGOS SOARESPR 85557-000

Contratn: 044/2025 Celebrado em: 03072025
Valor RE 80.000,00 Tipo de comtralanle: Pessoa Juridica (Dirsito Pablico) braslieira

3, Dados da Obra/fServico :
ESTRADA RURAL ACESSO NOWVD IGUACU, 5N
RURAL - COROMEL DOMINGDS SOARES/FR 85557-000
Data de Infcie: 1 7/07/2025 Previzao de término: 31/08/2025 Coordanadas Geogrificas: -76, 216813 » 52 031127

Firalidade: Infra-estrutura
Proprietaio: MUNICIPIO DE CORONEL DOMINGOS S0ARES CHPJ: 01.614,415/0001-18

4, Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Elaboracio em BIM, Execusfio de serviga thenice, Levantamento) de Jevanlamenta agrofologramsinco L2E820,00 W2
[Elaboracio am BIM, Execugio de desenha fécnice, Lavantameanta] de lsvantamenia lopografico plangiimétnce QEgd20,00 ME
|Ensalo, Ezxtude, Execupdn de sarvipe éenice, Lauda] os snsals fisico de solas 182 00 UM
[Ensain, Estudo, Execucdo de servigo 18cnico] os sondagem geotécnica & frads 26,00 LIMIC:
[Estuda, Projato] de esiudos geclécnicas 1,00 LIMIC
[Cimensionamento, Elaboragao am BIM, Estudo] de caracienzacio de bacias hidrogralicas 1697TRAG D hi2
[Rimensisnamento, Ezspecificacio, Estude, Projeta] de pavimsntecdo asfElica para rodovias 35423 88 n2
[Cimensionamento, Espacificacia, Exccugio de desenho tecnico, Prajeto] de volume/grsa die alaros - 19494,29 r3
terraplanagem
[Dimensicnamenla, Especificagio, Execucio de desonho téonico. Frojeto] ds sistemas da drenagen para obras 1,04 LIsI0
civis
1,00 LD

[Coleta de dados, Esteda, Levantamento] de enganharia de irafegs

[Especificagdn, Estude, Execugdo de desenho lécnico. Execucdo de servicn tecnico em BIM, Projeto] de sinalizagss 36423858 hA2

Vigrig

Elaboracie de orgamento, Execugic de servige t2cnico em BiM, Projeto] de infrassfruturs radoviana 5012 |

[Dimansionamento, Execugio da desanhe tacnico em BIM, Projelo] de fragada vidrio para rodovias 36423 58 M2
5,012 ki

[Elaboragio em BIM, Projela] de infraesiruture rodowiania
Apds a conclusiio das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
Tados o5 projetes farma desenvalvidos dentro da plataforma BIM.

G. Declaragdes

Clausula Compramissdria: As partes decidem, livremente 2 de carmurr scordy, que qualquer czaflita au lisigic
sriginado do preserte contrats, inclusive no locants a sua Interpretacia au execuglo, sevs resolido par
arbitragem, de acardo com a Lei n® 5.307/96, de 23 de setembro de 1955 & Lel 1% 13,129, de 26 de maio de 2013,
atraves da Camara de Madiacio ¢ arbitragern g Conselho Beglanal de Engenbaris e Agranomia de Parana -
CMASCRES-2E, localizada 4 Rua Dr. Zamenhof, ng 35, Alto da Glaris, Curltia, Paran, telefone 41 3350-6337, @ 00
conformidade com a seu Begulamento de Arbitragem, Ao optarem pels insers2o oa presenta cliusula neste
canlrata, a5 partes declaram canhecer o refercde fegulamenta e corcoodar, em especial @ gEpressamente, Com oy

Declasagda assinada eletranicarmente por P ERTOMN LU
ROBEATD, registra Crea-PR 30-TE4BAL/D, na area rostrita da
grafissional com uss de login e senha, na data 310820
hara 12h355.

22U bermng Contratante

# autenticidade desta ART pode ser verificada em hitpsy//servicos.crea-prorgbi/punlicofar: B4
Impresso em; 3108/2025 22:57:35 SRl

[ REAER ke

v CTea-prorg br




Pagina 2,2
tacao d bilidade Técnica - ART R—— i
Mlmacoass derasamemmodess CREA-PR  ARLIE QU8 S oevise

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

T, Assinaturas E. Informagdes

- A ART 6 wilida somente guando quitada, conformae infarmagdes no
rodapé deste formulirio ou conleréncia no §ite wena.rea-prarg.br.

- A autenticidade deste documents pode ser verificeda no site

www. orea-pr.arg.br ou werw conlea.org.br

- & guarda da via assinada da ART serd de responsabliidade de profissianal
g d contratante cam o objetive de documantar o vinolo cantratial,

Ceclare serem verdadeiras 28 informagdes reglstradas nasta Anotagdo oo
Responsabilidade Técnica.

Docemento assinado aletronicamente par EWERTON LUIE A0BLRTO, registro
Crea-FR 5C-764841/0, na drea restrita o protissionzl com wso de login e senha,
na datz 31/08/2025 ¢ hora 22h55.

CREA-P

e R o
T —

Aomssn fosso st waworea-proong.br

#UNICIFID DE CORDNEL D0MINGOS SOARES - CNPJ: 01,614,415/0001-18 || Central de atendimenta: 1800 041 0DE?

Valor dis ART: RS 271,47 Registrada am ; 3L/08/ 2025 Valer Pago: RS 27147

3 )

r'-j'

7 [=]

£ autonticidade desta ART pooe ser verificada om hitps Jservioos.crea-proong.brfpubticafart m#
Impresso em; 3108/ 1085 2257158

CREA-PR

warecrea-pr.ong br

&



Ia%e Lot
Ll

PROJETO DE TOPOGRAFIA



o
R

{

T e @ = rivis

s AT O AT s 111

Tl e R a— _;!.E 4

S




[ ] o

[

M Bt el i T

T o J————

(2 Pmm iy A

et e v

KEE
Ll
TmrE
s DA B g 1
(i ety )







o
% o a1 [ s

— i e e Lt




ARARY
i e

iy

=)
g Z. | e s b H:

Hld
e
Tt

=%
e

Tt
ey ey g

|




(2=

718200000

H vt et TR st tiiie
)

T
[] tesm s
L e B

Taumear|

o

.l..+ [ETET— .I_ s o st




™ = T = = = ™ o= Y= = =
e - B e = L s i)
=t ga s L st i [t e . ”Pl il _l........-.:-l w ey ﬂﬂm xi:ﬂni%. ] _.-l_.:r!.:“”l |._._ _.....
2 = | —— e e e R e == — e
} = e e T T - ——— e -...h._”..uih...ﬁh% i O e




o
e =8

OJIH13INC3D 3d 013roydd

VINPHUIDUE

31§30

©



H .__” - mrng sl @usks A 7 ™ ] Sereipza
- e E.:_.d_.v?,."_:_.ﬂzm.mm A I=RE Bi- TR EMD Misastesn | ﬂ_w”_.:m..,..__”nn_aia.ﬁfﬂ.._ﬁsﬁ vt L e ——— L)
ﬁ ﬁm.,...“__n IR ) A e a3a0 | MBS i et Sl f | 35445 o0 MU 92 31 . % i
\ e n_LIJ_ e i onsl s o |i|.?._ R T IR m m u i ; Rt 3 R n__Lw N
GI ) = — ol El
Fra ALY S L IEDD E
f .|.._H AT T B 4 .npm.m.m._.w_ e L i - B e | olkLT A e A TRARR .. ]
d L = o i ; SEEIE DN _ 3
ﬁ _H ey rlg 1 G & Uun_ntonihaul:..a:!:n_zjn_id.. SEEE oL s TR PRI E A /.,r. PINERE PLUAEE D - Iy AreEg _.huuu_l T
= 18 1 =
3 s ki El A LL ok & g Fi q g T b F4 L B ORI 01 5]
= = 5 = = =i e -1 = = = == == = = == = =
CER: ik HE e gz i o 3z i g 2R 2F B H3 g e 23 I 81 & aisrozmonamm
= - - -1 -y - u 1 & K R
Loplle 35 B 18 ecqy 8= | e E: Blg., 55 | S Ei tmluw ES HE = Bl zlE e
L : R I : R ] I | | e
: Lo { .3:“,__“. . o - CEnR . | | At et
i 1 T _ ! i ! T ¥ i L i
— LT L el oy i v '
t T . 3 - } _ e i | b ady
e A1 5 A e 5 O L] AR
} P I - S | i =] ! _ o (R e
T W - G ENS N xnk | P b= e B 1 ] ol |w_nhw.
R s | i | j [ I o
= ' \ - . S | 5 | =
+ e I A i [ ! |
] 1 1




G007 00Lk0LL

i s N W) B =T -
; I: i —— W LIEW M - BRI S
H. o = == e 1590 HERTITTWLN DT SVEHIS TuEs 135440 32 1 Bp TR0 o T AP M
et TS DN e | PRI I LN (] et RO - H
)| — =T A BXA :
o N B el DA S S = . ==
ﬁ _Hl L T o .ﬂ:mau.lﬁn.w_ I ..dhﬂ_huzd_ﬂmzm L e e | i el W ezegu | Bt EI OO . w
P f fwga R ot e R ) e
_“ e “ L i - i eE ] 1 o ."_..1:25__..””90 ..I..N_n._l."_ﬂ._. T — E _,_h_. e e S g
I
I £g E4 LE _u_ﬁ GZ iz LE o H T 7 i T 114 0z Gl gl PR [ RSILE Sk T Pl Ry
sz 4|z [z 3|z I Bl zlz = == =3 S zlz B = 2iz 2 = FRLE ] 1
EEE i 3z Sk Bl 3|3 el £l #3 HE 23 GIE! 33 Eif 3|8 e .c.,ﬁ.m i
o Tar =4 B T == h 2 | Tk : -2
piop=—ElE . SIE.mE =¥ 28 i N s L els i £ il gls Az =
| i R | P | 4 e e ) I ik | | T T T
[ o e R T — “ +— i i i oo
501 ot : | bt I b foad Y
b 1 | 1 i O Y i R i e | . ] _
EESCE LSS = apEEEG" o R R EEENE G nEae
| {0 A b et | S S S - I
| B BT o et | .- L 0 | s | 120 i - .T I S o t _ |
|- . = “ ; [ ok
| [t 1 i I s s i —— - | | i =+ | | [ 2
=1 2 R R S e P00l S [ (O O T (O, o 2 o m Lok gt
A L O O O O O O T A0 O | = 12
| .| I ' = ' | S _. 1 - | R e _ |
1 e —_———— ] — | o i 2 i - | -
: m.1i1.1\l.1“.1l.,_..1 LR ] | R S O A e = IS ) S " e _ 3 ) I
0ROl o | | L L o Ledgot SRl s 1 R D
Far— 1 T 1 4 .1.n..1w.1||
b L | _ |

) _ 1l 1 ' 1
LN .ml..||m." mu__._..w__.l_!“........u..._...qq =t .LI|+.....".. bk e =T ]S

Z0auza:] - ndend| Broy 05882% 4434 Na ayaal] - ndenb| eaop) 08880y 4434
(il isltalat=ls

Q000 0052EE __




CO00 000501

..”_H.. 21l - =nng ool oS Ruses
-,

M bt 1 ) N3 .I
=2 A BTN ED

KLE.,._ ﬂ(t.

k| R
Tk LeEEE R DR EUD R ——.
Rl e L TRV

i F R aysa20
NI G ey )

R n.lva_

aaewn |l

pai e

_HI.

oy
0 LT - N3N BAdp, Geaty K !
3 - awpzy oASE Penia I PR e __

TG 0)ud i)

o)

A

WEMLIEW T IOM- 030 - e =gy
BTETCWILN 000D Sval e

4| g GUERT

T MR OED
RS Ene
el e AT
Q- FI

el -9-9:
W e [T
mapsprpen [

Dby dpmeay - e
FPTRay s - Jaad
JEANE] SUHLEL - [

’

Juwgwzog

o]
o

=

i
o
-

BL01-

080G k-

G801

O0C D0SIRE

n...___L " _ t i N_u. 83 0¥ BE RE LE 8 GE FE T DLWy LY
R mm HE EiE = = ﬂ_m = EE == = alg alz =2la
alilzf 3¢ HE 5 HE g ig F: i EE E 213 3|3 B3 o
. AlE . B B Fe 2 Ey  ge s gs  EHy  BE BE e
Fd ey f i | I R | m 5 S m ; ! i 5 bl
bt | ——r B S L e .
i e = ! { — - | —-4 S N SE S S i | e !
B = It = s oy B, B e R B
A e SRS B I S RIS 6 5, O i 5 o 5 S 5 6 T s S8, (O O 7 e
i T et e e
& | ” i R I iy S | — ||._._“mzw!-.._n..r f——— 1 | = feit .1|11r1n..|rJ|t 1 { -
toai 4 ey e S el 1 __aui_. P s b =) | S Y P o ¥ 2 S Tl | | |
T =i e e A | = e AR NN e S
e _ el re— L ._. St ._. | |Ll|:._|||l..,|1]1n1_ == | { L I O e S |
i | 1 g R S S S S . R o e = S| W Cy f—q i | ]
- - . B e JEred " ._ S et B e i L i o S ' | i SR I _ |
- | I — b (I | ! — L | ._I.._I_ _...“-_u_ ik m LEEEE ] = n
\ _ ) | | Hha— — | ] 4 T — ._.p e | - G i _ ! bt -8R0l
S . — | L i i | | | o e Sw | ] I N .1 A O }
b ] | 8 SR I S B ) 5 O R3S Y O 0 ww_ b I O O tid [
” M e .. ' 1 { |m| - | + i i + “ 1 Im"_a_." = { - | T S U S I -
. i oo fod o ! o ; PSS S (O S| e | B R . - - I k| | 1 I | |
i _ | . | =2l O O 3 - O - et !
RN H L] | I S SR P ]| W“ o b ! R LEE b | |
= 20 oyoad ) - ndenf) Baop 03530y )

EEEE]

Ouoo' 0099ARE




BRSS!

' 3
i T

H__\ - SHErE sefiouy] wuer
R

Ll e Erpot ol Ehette o)

e

Lo

mE

G

P e ..Il,h_

CHLL l—__m.nl
— T,

[Fare ..__ml-

......__._...z.!_l..._.:.-..n._w_nuﬂa.a_._a_.__.u _..._._.__1:5.
ST T WM - CIKE SYTRIE PUA|Hg

ELEDTELE LT

SIE S| ey

b

0 g

RETLS an e

GEsl: .

s50F

GO0

[i=]

e Eg0.

b2

it .
ok sEn

[ L H1Y

R T

RET

EE =l

Fitky AL AR ————
st 4 a
. oy [ ....z..w%«,. Ay q._.m N
3
% aR SRR - e LELEEL L . o
mrfal SR ey ————— E]
oump REF e AN - mene — b |
- ; A
5 k& £S5 oS L5 EF D IMANYENDY LES
L ] o —
SR | £ iz Al 3IE oo,
& L IE El= i i
174 | |
! =
] | |
| R S ‘ o]
! |
] .Ilm. 2. 4 " 1 | +— = BLat
} | _ =S |.T.|m|| |.r 1 el
e 1 \
i (Pl S ] i I S 5
| | |
S S (S SR
3 ik (r:r"./;nr..:rr.w.(l. | |
T |
! I il - =0
A S S S CHS S I B 2
- o - - - 1
1 +— T T 1 |- QReOlL
. 1 | H | 3 L,
| i [ e e
| | _

20 ouynay - :mmrm_ BADP 05330

LRIEEE

CODDO0GIGE

00o0006F0LL




00C0r 0850k L

el - ST0E SX0ULLO o EEE C— -
_ﬂ x,__m h.hmum CUSTERARITNESS e R T Tk [ i e ¥
l H e = 2 = peay gt s ajsao BEC R WLO0E. S5 huming LG wp g wp s a
| : I FNNIFE S _:...H_ BN T S n R anmery m........../.,_ e ey ..._“w N
] oy /| oz o XA ey o a
(g ] __ | e T A AR - Hmy
..|,__..( 20 705, g sy e M_Hrlumrm THmme e | s inﬂ.”o__“ “__”_.“M.zr” i g spn . 8
| - P lm mRmEE s ] AL 4P pEERLTT BTN ] 2ITTH - 2 s :
. .u_.t.x_ml CAMRWRES Al r._..:.,“_ AN TROLENE oy s o) _H iz ..” e e |_M..ul 1
mr -
as Er L EL Tl LL oL 69 a3 A0 CEHIANYINDY LSS
&5 J o
HE == &l = = == = = = ) el
; EOEE O T O R A —
250 b S FE Lig 8= FE] Al alx #le e e
| b 2z Je ' _ AT | il (i el T “ i \ S ] S i ! |
o o Lo - | i | 1
o IW.HM. ] Lo N oCLL: 1 | | | B |
LT 3% [ i Pt | | |
g L i { | | e = “ I
[ . mm | _ s i 7/” | SH | I
[ | 5 I A S | Y o e i Wl S S|
T CEEERET | T T Pl Lok |
aanL- Jahoid | (A | el pp—— L L | g e | 4
1 1 | =] | T, | :
.1|_1|.TL|||. ] ” | | 1 . | ™ | el —gaal
P el S i ! . af;/i.f - 3 }
H “ | | m | | 1
{ 1 | I | L
] | |
| ! | | | 1
1 - | '
i | ! | i
ALl EEREES; [
- - $ —t -
so0k-| ) R
_ [ kA i A | 55 O A S - ool
1 a5 —_ B . i  —— - ! i - - v

OO0 006G ..

Z0oyDEs) - nd

end| BEAdp 053

0300 Q0EGEE

OO0 ONAaRGE




{1

0020 a0asaLL

0l = i e P | . OHT 15 e MESEEn 1 SEAMLAAIT CHHE - = g mageny = 1 ]
H..r Mq.uﬁ. a....__ﬁ.._r - = == RS § - 522 M MUN- (002 Sl s il e i R s “
h A8 SRR AP ] g 77 LTS (=] I R E T e P, ﬁw ®
- - = [y i e
,..gn.._";.n_ﬁ..g _ .ﬂ.._.u_ D 0 S _.T B IS 1R ... “
== [ F ] R T L | S o R S iy 3P - ey ————— a
.h ....”|..m [ e Sy JH.,_ B . =ty TEEOLIT eteopreenig q_ o ﬂ i i _MU._ |_...
GhE 00k a6 -] A6 B i) ] 26 ZE LB R} B a4 Fi 94 5B .T_.n .mﬁ_u._.zm-.._..m_-_n_.-.._._ww
o s = > = =t = R = = - b= = sle REEE——
AE BA EE B Az £ Eg g Ig HE 2|z 28 b Bz iE HE HE o 3 @
mobfE K2 __fe £ IS B B __Ehs  3m. e . & B sE 1R 1 I
! i 7 ' ! ] ! RS [ [ i { | ! i
t m.;_w.l_m = 1 ! ——1 R ! { = f — { ! !
| R - fff i3 _ L . F—td | —
. +—t | ' - -+—t t b S ' i 1
pagi s | —— e - - |
| _|.| H | bt - T + 1 _ ; - = - H — s S o i |
il o [ . - 4 | 1] - o] _
| [ Bl S A [ O O O O SN S O U8
7 _
sk 4+ | _m_m S L S S - S L
1 == = B I S T|_M\M| . m | £l ! T i s |_|||—

| T | ' + -4
et S (LNt (. S S R R S O "8 i3 28 -
s , \ 2 B i i i i | | |
! B S =Gt I YHRE P T 1 ! T
|1|].|_q_4_ i : P “|m..|._.|||.|.m.||||_||_.|| — | b
|t ) = T L T DT
G-+ —— { ” 25 ml.i”q | i (x-S | sBOL —+—— | m e
! ] B LS : U - £ S B i A R v S £ A
H it ! ! i | | | m
. — d i H — 1 2 - | —_— i i
m.m m i g L _ | | B
20 uyey) - ndenh| eaoy 05553y 71443 20 oymas) - ndenf) Baon 03580 Y4494
OGO O0ES5E Ea31E U000 00E £ BE O00OO0L LGS

GO O0ZLGE Co0000L LGS

booo ooos /R

0000 00550 kL



COo00CkLieE

o il ,”_m_.!.!!_“ a?.__uu_uﬁ..nmuan_ : nﬁa.muii:_.nzmﬂni. S VRBE L erglsn sawsesses e A e — N ey oz sz 2
h =0 = e T aysao0 5 M WA - D002 ENDHIR fupar R [ ) [PTPTT= T — ()
i ; THINTAE SN ey L35 ) g n. R it T SR | LA LN %u a
munn;.__"n_-n.u_.,. ) = Whﬁ“hh;anaﬂnn E v = R M
T S - ST ] TAON Gt wreieg " LM.I L say rEERE ] TEmA _“m i A SRR . o
a <ol T FLTNG AN Ruta ezl znTE Ay T RN o St =
el |y TR ....._w_. e || TEHOL A ant iz g _I_ ] ﬂ [T T TE TAT 1 A sany — — 1
PN et N
TEE kL Ll EhE L Ok L N T OID LY
HENEI ElE i iz i .
0m e m._m a2 o B o alg & narmennsauey
L0901 — = Sl 3= N _mmﬂ.ﬂ w i Tr1a3
pd [ O i =
A + b : o -
Tt g T
ST SEsEE BatE
=t e B .
E_U—.I” |m” “ 1 m { _ i —- W.m nm.ln |BEHE-DUG L .. - 5901
1 b e
“ S I.llmlwh..v.wL_. et |..1_..\|._. I
Y . i i BBl fet™ | b AT B
I ; e <o i A O e Ol I .
—— .ul ] - : S S ikl . S S i
| | T A A 0 A - BEE .
! . RS S I R et A 2 P CHC S O NS, I N 2200 N O A4
| m o g i |IIL..x.vL.+\.\.L_ S R | S 5 e L O O | 5 O
50k L — | g o L L 5 5 B A | E S (5 S Lol
- “ o + o - Lo m _ | -3, 1 + == ' Ll :
HE | ' Pl H o B P | H i | i I Yo _
. 20 oyasd] - ndeni| enoy 03530y 494 £ oyzaEr ) - ndenh] Aoy oS58y )44 3d
nonn oaSLET 00007004 BE

0000'004500L



h. u__\ el ..Eunw."&_;h.n_h”.ul.u. Bl DEE0-ET T aR L b g “_ AR S R oD - s Ty i TR L ol ﬂ
ﬁ £ _._.r o = __..}iq AT ajs=20 SELTININLN: GRE Svia|§ e FEENEELEE ELE T T . T o & o
e SIS AR = T 1 CLITH] vy TS arny
= _W. = ) o mmemg) | oy gy P M BRAA e bt e = u
ﬁ U...e = M R e e e ntaug a0 g n__._ P i o S e P . B
s ij_n. 35 0,931 - WY WIS TR EPEREE rpume ) " — i 3z - g : a
| R EY MTCURCIT LT LT
. opmg _M Dol ey vy, ..u . e caed "uaz_._ ki PRy AN - g Ty |HMU_... ._L
LIl £k ZEL LEL ngl BEL. Ll ETL zZl [E{ fi{ BLL Rl LL o IMTYaNTY L
== o i — =5 it 4 3
sl HlE ie 2 i 2 g7

- FLOL

i ' - -
by b St = ot | | S et [ LML -
- ! B | i | T bt —T—Tt1 | _.Gm_w_rlllu. 1 | —f _ } =t b oce ) _ | _ |_||“| o EEH - oaol
b : et (St I ] ; [ 1 i N s 5 1 | ki b | I | .. L P liet !
SEOL L : L 4 L | i dci loghoe ' 1 | P i | I i
Z0 oY) - ndenb) BACH 05220 | 4H3d 70 oudal] - ndend| eaop ossaoy dy3d

0000 009 68

0000 000808 L

oono noGLGE




044

" TR T T ] : B e A i = =) :

__.r W retymy _.- " basnaan Lk R QENELS _:-Jﬁ-.m.n J_._.mMLM..mm.u‘.__l_"_ ﬂ,.___._..uu.z_.an.ﬂ.:..ﬂ_n__ﬂﬂ_f:n.c r : ; ey SR Ty ——t———n .-_.J_
S E¥ | nsEy WAkl H&MEN_.__.__.-_.:E...W.. 2 ﬂ_ i = T AR o
| gt . (L edd uu”_ d F A P umnmy, T EEE arini
__.n,nﬁa..m..nuﬁ. _ ) i oedZ S8 e i ey 2 3pe et ' mﬁw u
...| .._“... e R T e = R % SpmalTy I - fukag < mang 2Enag . 5]

_ chal:) _n = Ll - ammn et FINE S e ke £ RICAN PG M  s— i 3
e E EMATD 0N n e W Erre ke my Lk B

ot
ErL akl L a8l £EL 18 SEL 10 L HAR YN LS
E e 7|2 5 sls 58 §s z I HE z EE
i - T d: I§ 3 I I R R - P——
g0 el R i ElE R s _Blw i Lia  lw ik #l= S
Rumngsl HHH : I
L [ i T i [ - De0L
et || | e
omi-l N PREEE Y e E e AREETES Bl
et R e pat L} \MM =1 I LI o | | 1
m .m ||._|m e P _ . i .\l.\l I...m.m. - " " 4 ! m 15 o ESs
| i~ 4 e e m__.. _ | e — - o | P8 el
—1 L - I | e mwl £ |k M G .= CS S ) W 1 SR i
1 : \ Al ! = | | B e | T T I=— ;
i et s I T T e _— T s = ey S
e Sl H | : 1 |I.Ir_.II.J|rr.|r.|r|r | S | g M. | eekch I | i | N [
e | il L=1F [Torias o 1 i !
Fifd = _ ! I T I =
_.mmr ; | =i o s ,.,..ru.../.m.MM“Jamnr LER R : | e e | - 5a01
y | | A T - B el | } =] i i o S S A
S : m I +—— + [ } - 1 +— 1
BlE ] | e =i
Tl +—t el + = =l 1 | 1 i i
I i RS0 R R i _ b
| = | - 1 . - | i rm_.
L . . ._ Lo o} | _ L] _ I
ouoa, = :
_”__”_c_u.ucw,_m_mm_.u_ 1) - ndenfb| BAon ossE0y )443 20 Qyaal] - nAEN T EAGK 08SEYY |dN3d Z0 0uPal | - nSen| BAoN 05583Y JI4uTd
200 nnsLRE

T s o
o e B3 1

LR [ P OO0 00960

0000 00genL L



mes
-y
ot

L d

= ._ Tt - e A LA AR Srei y - = .
m. m ..EU_H ! EUMMET e THCLIGAL | MO - BRI B LA = i &
o = = [T e a}Sa0 AL R WL - DT EVDHIS TS e e e TS P :
hL.m._u_“ SHITIENE OfEDle LR e L e ER TR n s o 2 ' i wsened ".3?|AU\J.M|..|.. _.mw
ﬁnmnm__E_w = y e oz ge e RFCR At N
‘i == im0 TEID “ s woinin -
|__” TOEUZA | - e s neearrg bTeEg r%hw____m_o_w_ Lo Al aseperay [ g __HM “Hu“ LR . w
20l kb — iR E, sniEnzr] prenmy az ; e vk %
ﬁLE‘. _HI T mm..._,...“_ _r.un g pnmn az .e..-i Ed;r”-..... SEEEOL AN et ez wpmmig .L e _ﬂ ey T - am0g _Mu. 1
_ ; VEF OB
L8L i9i asL 3oL LTS 28l zaL Lol nal. 151 T 250 a5t g5t FEL £51 ol [ CNIN YL
o L = I i A ¥ o
= - =t - - ahis . = il - - e & = s =13
STEDOM OBR B s fe E§O%  F o §5 2R i3 gz g 57 HE A G
= Flw T i L+ e ..F iy - o o : M e B =] HAl= | P
mofs 3% Es  mE  Ea,  §F  y¥  BE  gls  BE gE =k B8 B 4 2 0 Ef A ENEEM
i i i ! i | i ] T T 4

0201~ 5401

/
- e
B

|

|

1

|

f
shmodeeatmtdeces s

._' -
S F1rE]
e |
mmﬂ_—.ln.w : S o FA e Lo .m.

- oaaL

+.1.|m..m m oy e I R

' ' o ! S SN, (S LS NN R SR oot
1l | I ¥ i | e ﬂ
L L i S

£0 oyoai] - ndenk| eaon 08580 4434

d Z0 auyaau] - ndent) eanp ossaoy Jidu3d
OO0 D0GLSE

Z0 oyoai] - ndenb| eaon ossany .__.

0Ca0 noRssE

GODDN0LLGE

0000'00880LL



Y

| et B W T ) (il LT T T 2D T ] WARLIEAT CrI0#l - Rt wa Yol
_“ ,; : _H ks LT iﬂu..ln_ T OU0 LT - DT m._um_v.ﬂh,d._:!.ﬁm.! S S N == “
ﬁ MEH.. awprang wEkg ..l._.u e Ay Gy n. o o E 1 b [ %mﬁ ...\....,..\.w..m e ﬁ_.w W
R _“.l ﬂu. .._u.......m.__q_..___maﬁ : = 3
m.l .,__., . IEEE Cha nE e VR imﬁ.hw:ﬁnzm e = el o eseen g _._._ i.._i_._“_.M._q”:“ —— i i . .w
Ly ._ﬁ PR | e i alus P R RS aJuM_E_ e P S—— |_ amey T B meng |D| 1
- — - = r—
7EL Litl GE B 8L Ll s 5L i g4l zil Lt sl g3l 95l SEmINEAINTYLE|
- . i ! L ] | \
- o L e De——] A . = . i o
HE £5 e E g ik e ik EE 513 e i EE &g 73 Bl B[S curouumann
150 l—4— m“m_ _Mm“. mm_ : k] n.w.l B ..z iz HE : .mw. e 5 e |3 m.ﬁ.mu Lo
= — e ) . . |
m | o Lot & g o T Fiol ¢ |-ssau
A | [ i 7 m
N R S 1 t
gt - — L I_. Il
— - y ' e e
I.,DJII1I_.|I."|I - - Il_. =i . -t 1 .
1 R .r I.|.|||..I1.|.|_II.I ! ._. .|||||.mll.im. - { m Y Immﬂr._l.l e |

oD o0ages 0000 0068

0000 CoEa0LL



Qo0 00vi0LL

L HF B TR SEMLEWT I CHHE0. - e aus s r _._.m._a ik i T8 g
e Anmip A g a1sa0 G PUT AL 00T SWELIS Buars A i e ek ; W
umeree, A
LR AT UIEwT n wema) | ey vage TS Mty E an b v e

ey amon senared T elwgnrmeges; AT HMEE - i

S Wl sp -

x._u.inaoa_fﬁ_ui._ﬂ_&:_»s:._._..:i!; Irrd...n@_._ﬂ____m_.:li..ﬂa.._.m _|_ Hi_._....... 1.4.:2_..___.._..___.51
. ._

h. MEEREC T e i uz.m_..mm._wﬂ,.m:_.ﬂzm.mu u
i LS s

H. M__ru“_m“ = % a.ﬁ_u..:ﬂn_bn_.._ |U._
ﬁ.ﬂﬁ. a....u_m. . =

“rdenli g, st o g | |
fI
Bl
S ooy b_..._u_

_"\r_\

e ilaFi B2l vEL 6L il EEL VL i Z61 L&t 06L BaL REL 141 oL
2= = slz S == =} = 2z = a|= =iz = =z = =
A EE BEoog¢ ZE fx i ER BR 3 3  EE 0 OER BE EE 1%
cpngls 5|8 @R _glE 11—t El= % £% guaflE 5% 3 g% S BlE ER
i | MTRTETer 1 | | | 1
[T IEEEREEEEE R e = g “ 3
: i i : ' e =4 | i
Lot : . _ L A | i i _ | : | | e} | B
T e e e o e o T o e e ety - 1 17 S R SN . SR T S S (N s
i T R O S IRl 01 (O A ot 0 | i ] | i A B s rl | | : t | | | | !
| e L T 5 . e L N B 08 S S S
| H i - 4 ey L TS | L S50 N I S 3
! .“ i T S v - |rr...m.r.|rrr1_.r| R A (N A _ | SEETH I [ -G ¥ |
i | N R 2 S0 9 Y iy &
| 1 .rIJ.anr.?..r . | L9
=2 ._ L | .rw.....,..r-_rfnr. i _ - . ¥
4 yE— ' ——— | + - — N |
| N R S | | H e - .J.rurr.u.un.ulr H R 4 } -+ G A Bl 5
| | ! | e : | | ofn.
0501 —t— | S e e { B e [ -1 T T | — - - SE0l
1 | | 1 : 1 H | i | | | | 3
1 S TR S § i URHIEES S + . : ] ! S | S i i s = - i i i _ —+—t lﬂn T
f—1 ."u | | o o HE t - | i e m. = mul
i 1 1 | (- — | | ——=8
| I P L =1 ! i | i ]

Z0 auaal | - nd=nb| BAoy 08590y 71449d Z0 ouzal] - ndenb] eacy ossEny |J43d
0000 00ESSEs 000 00ZYEE 00300 BEE

il waRalil =l 0oan DOTgse

O0ca ool Beg

DOCO'CIELDEL



i}

i

o000 o050l L

FE0

ngak-+ |

o \\\ |

Hl = .ua.. - T = i i - - —=

F |u*. el - FRCE _:Em i [ e L i UTLER § DN - CIFUCIC Bl g L R e b
ﬂ_“ oy s 3 o RERTETLI S0 EVEHE SIS 13054401 30 P R span e a
Lol g i emg n R R apEy 7 B mzey nm.,w W

_.\mﬁﬁ_u_n 1 L IIWFm. 5EE E o e N
; - = - : e ] ._m_a_m.,n..ﬁc.mn.u ot ok B [LETE EE .“___ e et b b obo . 2

(. A < IR 20 0330 U | T " S an . nliaz vrea - g a

% =y azbic iz zam [= i
ol P | R | . i — vmn 7 R i i . S

! H |

A v LLE SLE LTS aLe (1474 i E0OE LiEnLnane3nbwass

g . . 7 .

£ OIS s GaL

- )
Zg0] 123

bt P TRy i 0 1 8 o s e i EEE
el . L . - A : ‘pEh i i ! - — | pgp
1 - ndenf] EAon 0S5aTy Ti4u3d 20 ayzal] - naenf) eact) assacy || Jy3d Z0 ou3sd] - ndenb| eaop 0s5sE0Y 4434
0000 O0gEEs DOCTDISAEE nO00 N0PESE

003 Q0+ 6L

L

D00 O0EREE

D000 CIrLGEL



I.f-ﬂ

—

B

sHLEL

- ramag seflauag e T o e i et = = - —
= ' - - 5 SR TSRt - B B =
— = hE.“ ﬁ -dﬁ«ﬂﬁh:ﬂﬂﬂﬂmu .cﬂ.i.l.'ﬂ G ETEUS WD - OO SRS T LU 20 W Iy wp Ir..... A |~._|Ju|al “
g : ptynts
S ......_._...J_. REEICHTN 3 n - I|E 5BEE DT Sl HEREY m m u " ..:.,. aimny LA H
il sy (O DRIV a
P | L.
e .:ﬁua_nﬁzamuﬂ.:nsﬁ v ﬁ ..mm...nlm._.w__._wm.__un_ T ML, e RO . W
oD ] etz T ) :
e ————— |u_ Ye - Fmng Sthapleg 3 W LT RITI T —ERGOL N erly v s _H P _Mu. o 1
- 7 =kl
ZEE IER oLg GEE aze 9F GEZ LZE O%g GLE CLNINY Ao 1 5]
N S | I
= = = = = =t = = T =3 = = i =z -
2 MM mm HE 8| mM 8 %3 23 P MN mm mm EIE EERE i
I A R L : a = =% 5
i ik HE . Ew G = L &l HE HE 5|z - HE F 5 whi
: ; —H58F : : 1 -
i 1 ! HIZEELEP | ' | |
[ ! T : [ E ! = f | |
" | ogok b Porm e g
—| s |
| | [
— 1
| et 1
e I 5
1 1
e i |
-
i
e
| I £
FEaL A=
= i |
o m T
e — _
: —t—t

| I S |

cgasl

20 ayas] - ndenb] eaop ossa0y |443d

£90L




6

I

00 CONaGLL

h Hel + saiag el awsr e pl e b b R m_ T ....._...ll. ...m:h._m.__.._n.f_n_z.an?.-.n_i__ﬁﬁ_...ﬂrﬂq : : e R e e ._u
= = e = msse, . ©3890 F EEPAC LN COW SesE mumng . SR i o
= ﬁ_u = 4 e e L5 10 95 g o awiny R e nmw
...-n.._.,___\r THIE] Sy LAY AN DTS n i : et E o i nmxx e ; L]
e .#_.v.. o T | g n.ivn. : e El
A = =l i ek A8 Fg SR epeaay I i ———— bl o . B
—_— 70 it - i e, aeeny nre g ...........u_ - S ._-W_ﬂ._m._ﬂv% i BT T i 3
| . —_— = - 53T, Y s BLURPTE TR [ et _i
o...a_. "r| R 5 | Md-mamoe :E_.Ead-n}qk#u%“uﬁ FEESAY e [ — _H_ Ry suﬂ PR RIS A . L] _Mu |.._L.
Lggl k5o
| il (1. Bt ARE are SkT rve e AL Lt 0%7 BEE REF LUE BET SEE  FRELMINYINDYLES
W, =3 {2 2 e T
e Tla alas I 2 o= al= =l al= =z I 3 =i = a o MI.M.M. r
R T O W 4 @ o B ¥ W G W m B T dee
o0 1] e |m|. M.BI Y Eir |m.§ = .mﬂ al= i Z1# EI_ CEE .Mﬂ B _ & - I -

-5aal
soi-|
1 mEmT s S ' — 040
f _ ' 1 m | |
Z0 Syzel] - nfenb| BaDy 08580y (|44 Td e 70 oyzal) - nfenb| eaap 0SSy I4M3d
0a00 T LAGE DOUD TOGSRS 0000 D0ERGE 00D O0ages

QOGO 005G 0000 "QOGHGE n0D0° 004G R6E

0000 CDELDLL



051

Qo000 leoLL

_” ”_ i E..nu.w.mv?n..:ﬂ_!.a_a..u_ .“__1 nm._m.r.mﬂ.mtn:_.nzd.uo - . e S
i 2 i i }obRE A TR N [rn— PRI DRI - s may 050 Rl i > v
\ ﬂ_ul- : N . ) nnﬁm‘ﬂ_uu;nw.mm:m Hﬂhnﬂn i BRI O EVDRIS M EL@FEE o SR :!._..Mu,..“ |n__u a
] | BRI i e ey s L LD R H
’ = ey | sz LOE DB aeetifug L
IO - ey e ey moensE ) .nm.mtwu._-m JHIY i bk 1N i | wfimus o RzangIg n_—._ TR (R IR iR ’ L1
— - Bl BRRD sl ] [AUIES IR RO T .H...m.lﬂm 7T L ek =
s ey, ) = M,. L L . S — wa —(J— |1
- ot
89z suz vz £ez 7oz 52 naz BsE 857 297 L9zounamwsnowis]
gls TE 3z 5 HE z £s 52 - =E | ERE ™
gF 55 g S fE 48 Re EE EE 2R 32 EE ols oS
B0 i Sl zagi s e — =i HE geap|® iz 2= g2 B W
H i brstar= o oy i £ 2t waeTizap A T
i | S | BhELa T T | | b= e i
o I ) i = el
! =R _ —
" | ) | bt b i
DB - | 4 ._\\ _ il M |“|
| ~ ._H - al=ieg 4 !
it - imani L1 B | m.i i
.. ..n_. —+—— “ 1ol Lo ! ﬂr.m . o]
i S B (- | .
1 i - i 1
- ‘ \ 15 R ) [
R P m f
- 1 s f e e e R i |- pmEoL
| G -tk
BHO |- B o R
S A e ™ T R T O il = =l O 7 7 .
| t . I [ A +——+ o [ H L m ' o o _
- . : ! i P | ! I
auz=ad] - nden - £ .
Inausal] ] BAGN 05530% |44 20 oy | - ndEnd| BAcH osERDY T)JH 3 20 0yz@ ) - NAENG] BADN 05580V 1|4HTd
NCON D0FSET Q000 NOTEGEE Q000 D0EESE COODOOLGES

N0 o0Zsse GO0 U0 LEEE

QOO0 03T 0o COEGEEE

0000 0aoe0l L




il =]

W |

il vl =T

! Lol + TR Sy e LA e A EHE S = = S =
L N b LI N— SEILUEAL | T - PRI Binausy  ——— o
. _ﬁ..|1. e ur TR .m__ _..".._,__u..u.wm_u.__u” mw_u ajsa0 T {2 R W - I00T SR DT TWREE weAd A ” “
H i._.m_”. : minag ok =) SR NS Qo ... AR mammy  ETETIIEY soan L] W
Tenzng ] BRAA E|
! 0 : oyl e cni - T
— g 0L el G e et ﬁ B 5 B B St Rl h___ Su_ﬂﬂnu“_m__..ﬂ e . “
".L-.EC__H,I aa._._...q_._.aaﬂa_u.n._m ._a.__._...“. e = T T BT ] 51&-....233;&.15 e m_ ey _,n___. P Sl - R - |O| 1
| T i S8 IR i LEE GLE PLE A TLE Lig 0ie G2E FRALNANYINDYIST
= — = — ] ]
3g EZ 3lE HE P e iz EIE 53 23 HE ig 3 F HE ki
5§ 5 i T|E g 3|E =2 =13 £ E £ 32 S E§ ocarseaanse
=1 B ol =i S| el B2 e 4 Pl al= M ol
sRgRELE SiE AlE S : 2= il S A= E:1H BE i #l= = g T
i : b, oy m ! ! | "
L
i
N
DA - -~ |-se0L
T t P t —— 1T T R | 1 = m § S D S S H i
| S . _ _ ! ) 1 1 IO O [ “ | gri L o
| } 2 L L } i _ i | { ] |
| | N B B FEEREEENEE |
geOL-l— - : - - S ——aet-loesy - - - - el Loy
E0 0yzad) - ndanb) eanpy 08520y 1443d 20 ouyad) - ndenf) mpmm_ 05539y Jld43d
COn00GacGe 0200 0ORRAE

I00000SEET

OOl 00FEES




053

W e A um

i

—

| HEumzog

CO20°009@0LL

CHBLE TR Rl TN Y
™, LoBEROENTHD e NEMLEAIT QAHOA - kimitmei mimiiny I (13 i
= P it e ajsa0 5 ELPNECPAC - DI SVSHIS Bunps R B
| manza Sl m. LT TN LA n LI m——
— L Rt )
e tya =4
1] - Ikl Reng oty poTeg u.-._:u.u_
y | P TR mfimg pokD ap R e
HMRWZEE Ny, | i )
S{T kRE
th a9z CUNIWYEN0Y LT
. Heias
=g ]
BE w2t
sl al=
EETT N1 L —
wEEraLap | M‘l i
LES
LTI B R 5
a5 |
.#m | '
Fl2 g |
- m | i
“
_m | = J/V|/
| P
o
H pE
| =
+ .” P |
OBOL4———— | oeoL
{
|
|
|

20 oyoas) - ndenby esop ossany .__u_w_m_n.”_
OONDOGEGEE




Ly ]

U

OVYAVYZITvYO01 3d VdVIN

VINUHUID DA

31530

( @



i

(15 =

z = FETER T o F 5
_M ”__” Hd - mag sl E....u_.f......_.,..v.....____. L R L R 1 hu.m_n_.._r..._ .._ Lty Y- EerIET ] [wanumn s crmmat - PHIFURC Bupupy
: = SRR b 204 [y wasipratiog 31530 LA BN -G0T EYOHES Pues
B _“L TS 0N ey ) S0 T NS n .
__ﬁ_._.q_.tl_u_.. P
ey

£ IR - AT SAaN QssEs s, )
—. = Hit - e SIS TR ) [ R s
- m aptErzn . ap ey mﬂl“_

)

)|

SuWwBwEo

eueled

jselg

OVYIVZITY201 30 VdYIN




S S A i - - [IE A2 it 8 - oy e
S

R s b B ]
MR ST

[ Suum=zo<)

L

00ORED

0000 Qo0Es0L

(=1
g

L

Q000 ook

ooaL

Ga00TacoaL kL

Qa0

oaon nodgss 0000 00a06E



I

Hq_".}-..

OYIOVINIWIAYC 3A OL3rodd

UiugHvIoUa

31530

©



17

o

)__”.M_L BT T I T HH 3 ¥
J g SEIEESOEENT e
=" i NS Ajsan a
-...H__.r TLITOY TN UGS n THREICEE N
- i AN
soozwe L i P
i e 1 WO uEnE 8
{ a0 moAnI) - riTnl| BACK A55aTy BOoLES .._...?u_ k|
== IR | naeng eniEnag Pn 0D A0 PN DRl J
( mtp i gy )| iz
Eal b BT
BNV ECELL TR 50 DETHLTO Tl 0 i S S0 I T T U 100 MRS I WA DSV IR T DT 0 e
SIRTRAA PP T RTILTTO
OO WD SRS o 0 WA DY RARALTY 0TI IS OA ke RIS % B0 L WH s [ S0 TH M SELRC LT <8 ]
Wi
[EIRTL ELE PR L R PR PIR - e oot B LA B wh b bl B E D R B C T Bl B T T R e T R e R T T L R S g e ol £
AL TR B SR ] R e N PR PV
I LT T WIEARI AT SR 0, v L DO WEDR e BRI T 1] ST T WA 0TS GBI R L
T 20 YRS R WM OLTID LS DO
LHER UL E TR E LT T R LVl R o T8 b o T [
HFEWATAND MO IC TOOLTITES CH D02 AT O 00 s TR0 A R P LR T 20 G5 0wl T
BT 1 1 ] TR TR T T BN AN S OO A 3 ORI T A FLELAH] i
TN 0 M0 D TRILT DN ST T DR AR R e B
THL Y TeNDE COIMN O SRR M RS R WS A "
FATTRI MRS A RHE S Y DO TN O L
TRAOVINIY A 1P MG AL 3
LU LA TR R AR LA D RN R R LT L T R TR RN RS R el R Rl b PR T TR s D T TR T R e P TR P B R
CLLIA W OesTPeli0TH 5% il 1
13| maenfa
ST iz QRIS Ap agueIIe| H
) . a0 AUBPEIE
,_._.+..: gL eI @
x BPENpEIS BUS
w1 51 ]
L
] oatEli ap B & OEAEILLGL] @
- ¥ — =
- The EXIES DNE0D
w3 g a9
THNE qn_mu_ agxa|3ag WY IAY D

olusWe|oy ap elsid

Z0 0yo23al] - ndenb| eaop 0S5y BpEIIST

oJuUsWEAIZ|UT
wabraiq ap exieq

gl

BISid

olUSWEAIR|U]
wabeuaiq ap exie




)
=

Zn
o
A

©

OESTE

ENGENRARIA

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

RODOVIA: Estrada Rural Acesso Nova Iguagu
EXTENSAO: 5,012 km

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
VOLUME 1B — ESTUDOS GEOTECNICOS

AGOSTO/2025

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

VOLUME 1B — ESTUDOS GEOTECNICOS
1



i)

[

L
OESTE
EMGERHARIA
INDICE
1, AP RESEN TG R - iiuinsiuassiionsssa st aisout sos05 00 48 M0 547560 Homas SRR AR S e 3
2, MAPA DE LD CA L R RO ik siusiiaissiniveisioisiansiive sdsansis  cdiuamassonsi4svesssss S5t Shponssipins 5
3. QUADRO RESUMO DOS ENSAIDS cixuiuisius s oo coisisunsisbidssn sinsissiinesss trs o sesmsiiiars 7
4. B M A I . o ceensmmmrmensamenmend b o R T T S Ve Sl AR A G AR 10
5, RELATORIO FOTOGRAFICO. ..o e ieiriiarssresesessemsstsstassssssmssssssassassinssssssssssasasssss sesess 63
6. TERMO DE ENCERRAMENTO. ......cocsisarnsrermsmcassesmsmmsnsnsresessasasstnisstsessesns sesss assassaes 71

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
2

VOLUME 18 - ESTUDOS GEOTECNICDS

7

o



-
.
[ IEN

©

OQESTE

ENGEAHARIA

1, APRESENTAGAO

A empresa Engenharia Oeste, submete a apreciagéo da Prefeitura Municipal de Coronel
Domingos Soares o Volume 1 — Relatério do Projeto, referente a Elaboragac do Projeto Final de

Engenharia. cujos dados contratuais e da rodovia estao abaixo discriminados.

Dados da rodovia:
+ Rodovia: Estrada Rural Acesso Nova lguagu

» Extenséao projetada: 5,012km

O Projeto Final de Engenharia & apresentado nos Volumes discriminados a seqguir:
- Yolume 1 — Relatorio de Projeto,

- Volume Anexo 1A — Notas de Servigo

- Volume Anexo 1B — Estudos Geotécnicos;

» Volume 2 — Projeto de Execugao;

« Volume 3 — Orgamento.
O contetido de cada volume & descrito a seguir:

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO

Ecte Volume tem a finalidade de dar uma visdo geral do projeto, contém a descrigao das solugdes
propostas para a execugao dos servicos e obras necessarias para o Projeto Final de Engenharia,

Para tanto ele retne todos os elementos necessarios 4 elaboragdc da proposta para a

concorréncia de obras, bem como as instrugbes para sua elaboragao.

VOLUME ANEXOQ 1A — NOTAS DE SERVICO

Este Volume contém as notas de servigo e segdes de terraplenagem.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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VOLUME ANEXO 1B — ESTUDQOS GEOTECNICOS

Fste Volume contém os boletins de sondagem, planilhas de resultados de ensaios e demais

elementos dos estudos geotécnicos.

VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUGAO

Este Volume contém as plantas, perfis, desenhos, quadros & demais elementos graficos

necessarios a execucdo dos projetos.

VOLUME 3 — ORCAMENTO

Este Volume contém os custos de todos os servicos e obras necessarias a execugao do Projeto

Executivo a gue se refere, descrevendo e justificando os procedimentos metodalégicos

empregados na sua obtengao.

A sequir & apresentado o Mapa de Localizagao:

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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ERA ESTUDDS GECTECHICOS TRECHO CEL. DOMINGOS S0ARES - SEAB
BLE-TRECHD SOMDAGEM O CONTRATD
REGISTRD 1 [IATA 2RMIB2025
ESTACH PO
GRANULOMETRA Wit (R0 LMDADE HIGROSCOMCA
CONSTAMTE AM. TOTAL CONSTANTE AN, PARCIAL 1naEd | CAPSULA MN° ] ] 3
00745 PORLG. FORE. W PARSA | FESO DO 5010 M DO-CAFSLLA 8160 | 8927 =
REMEIRA | PESCogr | AM. TOTAL | AZUMULADA | AM.TOTAL | PESODO 5010 SECO-CAFSLULA 72 | 8148
| I 0,00 0.00 100,00 FESO Ovf CAPHULA 18,32 15,65
112 0,00 Q.00 100,00 | PESD DA AGLA gag [ T
T 0,00 0,00 100,00 FESD LD S0L0 SEC0 SE40 £2.80
3 1,30 01,00 00,00 TEOR CE UMIDADE (%) 12.20 12,44
112 4,00 01,00 100,00 | TEGR DE UM IDADE MEDIA (W 12,350
I 0,00 0,00 00,00 AMOSTREA TOTAL PARCIAL
! 11,45 0,55 055 0015 | CAPSULA N° —
R 2057 2,21 3,05 45,52 PESCLUMIDO 500,00 106,00
M 30 PESORENMA FEH, N0 ACIMA 41.33_
M40 14 55 15,85 18,93 1,07 PESD A IO P ASE. FENEIRA M D TA5E, G
[ PESD 5550 PASS. PENEIRA MD 1249891
M 200 10,23 11,13 | a6 59,594 FESC DA AMOSTRA SECA 1340, 23 85,05
3.00
LIMITE OE LIGUIDEZ FORMULA {LL)
MUMERD Dv CAPSULA 13 14 i5 FATOR 01566
NUWERD DE GOLPES 27,00 21.00 20,00
EES0 DOSOLD UMIDO+CAPSULA 43,05 4347 45,84 M GOLPES
FESO DO SOL0 SECO+CAPSLULA aB,785 36.55 38,61 | COMNST. =
PESO DA CARSLILA i 23,18 21,97 23,61 25
EESO DA AGLA B,31 6,92 7.2 FORMULA [K3)
FESO DO SOLO SECO 13,54 14,58 15,02
TEOR NE UMD DE {360 48,55 47 47 4800 EZUNALENTE DE ARELS
COMSTANTE 0,590 1,022 1,025 | LEURA NOT-ARGILA
LIMTE DE LKIUIDEZ CaLCULACO 48,08 4B.53 4930 | LEITURA NO T-AREIA
WEDEA i I AR08 T AR53 | 4938 [EOUMALENTE DEARELN
RESLIC 47 99 MEDIA
LL 47,55 LIATE DE PLASTICIDADE
LF 3.35 MUWERDS LA CAPSULA 25 26 27
P 3064 | FESC DO S0L0 LMOCHCAPSLLA 2387 25,45 25,35
EQOE AREL PRS0 DO 50L0 SECOHCAFSULA 2372 [ 2528 2515
] 16 FESD DA CAPSULA 21,74 217265 | 2384
CLnsarren] | AGT-G | FESO DA AGUA 0,15 0,17 0,21
PECAREGULH 308 | PESD DO 5CLO SECO 1,88 7,02 2,31
sREIA cRcssa| 16,85 | TEOR DE LD DE (%Y 748 845 9,12
ARELA FINA 11,13 IS s 3 748 845 9,12
PEN 200 55,04
TOTAL 100,040 F.dmﬂx (%) 8 5 3 5
M ATERIAL Argila QESERVAGOES .

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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VOLUME 18 — ESTUDOS GEOTECNICOS

CIERA, ESTUDOS GEQCTECMICOS TRECHO CEL, DORNGOS S0ARES - SEAB
SUB-TRECHD SOMDAGEM 2 COMTRATS
REGIETRO 2 DATA 2RINEZ025
ESTACH P2
GRAMULOMETR, WIA LRaDa LADACE HIGROSCOMCA
CONSTAMTE A TOTAL|  CONSTAMTE AML.PARCIAL gz | CARSLLA N° 12 11
Do ORI, PORC, w PASSA | PESDOROSOLOUMICO-CARSULA a7 10 ER
PEMEIRS | PESD-pr [ AR, TOTAL ACUMULADA | AM.TOTAL | FESODOE0L0 SECO-CAFSULA 21,25 B3 67 o]
F 0.00 0,00 100,00 | PESO DA CAPSLLA FERE 2342
.12 0.00 0,00 100,00 PESD DA AGUA [H:5 G5,02
1" 0,00 0,00 100,00 PESD 0 5000 SECO 58,10 G 20
i 0,00 0,00 100,00 | TEOR DE U DADE %) 10,00 10.00
12 0,00 0.on 100,00 [EOR DE LW DADE MEDLA (%) 10,00
ik 0,00 00, L 10000 ANDETRA TOTAL FARCIAL
[ 13,56 0,59 [P a9.01 CAPSULA N
M 10 24,58 1,80 2,80 a7.20 PESO LD 150000 100,00
M® 30 FESCRET NAPEN. NI AL A
M40 16,59 17,74 20,54 TO4E PESD MDD PASS. FENEIRA N'TD 500,00
R PESDSECO PAES. PENEIRA N'D 1363, 64
M 200 545 9,04 2957 0,43 FESO DA AMDSTRA SECA 1363,64 [ETRRR]
ENSAIOS FISICOS
LBATE CE LICUDEZ FORMULA (L1
NUWVERD DA CAPSULA 13 14 15 FATOR 0,155
NUWERO DE GOLPES 25800 24,00 ED.DD—
PESO DOSOLO UMIDO+CAPSLLA 4TI 43,16 45,59 W EOLPES
PS50 [0 SCL0 SECO+CARSULA RS 35,55 3663 | CONST, =
PCSO DA CAPSULA EERE 2197 [ 2361 25
FESO DA AGUA 5,87 5,61 5,96 FORMUILA [ 1)
cEs0 DO S0L0 SECO 13,56 14 55 15,02
TEOR DE UMD DE (%) A4, 00 4536 45,35 EOUN ALENTE DE ARELA
CONSTANTE 0,585 1,005 10259 | LEITURA NO T-ARGILA 1,00 1,00
LRATE DE LIQUIDEZ CALCULADD 4333 45 58 47 B2 LEITUR A WO T-ARELA 1,00 0,00
IETLA, 4 43,33 4558 | 4768 |EcumwalEnTEDEaREW 0,00 0.0
RESUMO 45,53 WETHA 0,00
L 45,53 LIMTE CE PLASTICIDADE
LF a1 | MUMERCS D4 CAFSLLA 25 76 7
= 3663 | PESD DO SOLO UMDOHCAFSLLA T 23,82 2535 [ 2527
E0 D AREIS FESD DO SCLO SECO+CAPSULA 2376 2518 | 2507
K3 16 PESD DA CAPSLILA 21,74 2325 | 2284
cLazsEeeE) | A-T-6 | PESD DA AGUA 0,16 0,18 0.20
PEDREGULEO | 280 | PESD DO S0LO SECO 2,02 1,53 2,23
| epea crossa | 17,74 | TEOR DE LMIDALE (%) 8,00 8,15 896
AREIA FINA 49,04 o 8,70 4,88 014
- 15z 3
FEp 200 7043
TOTAL 100,00 WETLA (%) 8,91 N
MATERIAL | Argila OBSERVACOES

.-__"_"_'__"’}
=3
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Lot

Q

OESTE

ERGENHARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
ORRA ESTUDDS GEQTECHNICOS TRECHO CEL. DOMMNGOS SOARES - SEAB
SUR- TRECHD SOMDAGEM 3 CONTRATO
REGIS TR 3 DATA 250852025
ESTALCA F3
GRAMULOMETRIS VLA X IIMDACE HIGROSCORCA i
COMSTANTE aM. TOTAL]  CONSTANTE AM.PARGIAL 1oans | CAPSULA KPP a1 KR
00727 FORC. FORE, B HASSA | FESO DO SOLO UM IDOHCAR SLLA 55,06 431652
PEMEIRA FESO-gr [ AM. TCTAL ACUMULATA | AMoTOTAL | FESO DO S0LO SECOHCAPSLLA G246 4738
. 0,00 0o 100.00 | PESO DA CAPSULA 23,58 2259
1.1 0,00 0,00 100,00 PESD DA AGUA 260 k]
1 0,00 0,00 00, 00 PESD DO 5010 5ECO 25490 24.47
4 0,00 0.00 060, 00 TEOR DE UMIDALDE |3 5949 912
12 0,00 3,00 100,00 | TEOR DE LMIDADE M EDIA (%) £.06
k] 0,00 0,00 400,00 AROETHA TOTAL BaRCI L
M 4 10.45 0, 7& a.76 00,24 CARPSULA NT
M0 27,59 2,01 237 6723 | PESOUMIDD 500,00 00,00 |
B30 FESORET.MA PEN. WO ACRA
AT 13,23 14,05 16,82 a0.87 FESOUMIDDAASS PEMENIRA WU 140000 |
N ED FESOBECD PARS.PEMEIRA MU 137545 |
W 200 415 4,410 21.22 63,71 FESD DA AMOSTRA SECA 137545 | a1.70
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIJUICEZ FORMULA [ LL )
NOWERO DA GAPSULA 5 2 T FATOR T 0,156
WUMERD CE GOLPES 27,00 25.00 22,00
PESO DOSOLO LjHIDD+("AF'SLILI‘-. 28,03 33,08 34,26 N* GOLPES
FESO D0 S0L0 SE0O+CAPSLLA, 25,10 30,25 30,81 COMNST. =
PESO DA CAPSULA 1832 [ 2400 2142 25
| PESO DA AGUA 293 .84 345 FORMULA {15
PESD DO SCLO SECO G678 B,25 7.38
TECHR CE LWIDADE (%) 43 Z6 4550 43,70 EQUN & LENTE CE ARELS
CONSTANTE 0,980 1,000 1,016 LEMURA MO T-ARGLA 1,00 1,00
| IWITE CE LIQUIDEZ? CALCULADS 4281 4548 AT 46 LEMTLURA NO T-AREL 0.0a B 1,00
MELHA f 4281 | 4548 4746 | couvalENTEDEAREY 0,00 0,00
RESLIVO 45 25 MEDIA 0,00
LL 45,25 LIMITE DE PLASTICDADE
LR 2.10 NUMERDS D& CAPSULA 25 17 32
IF 36,15 P50 0O SOLD UMIDC+CAPSULA Fr2zay [ 1978 23,54
EQ DE AREIS PES0 0O SOLD SECO+CAPSULA 224 1973 | 2348
Iz 15 PESO DA CARSULA 21,74 19,13 [ 2281
classr[iRD| | A-T-6 | PESO DA AGUA 0,08 0,08 0,06
reoRecuLn | 2,77 | FESD DO S0OLO SECO 0.67 0,60 0.67
shEWR crossa | 16,36 | TEOR DE LMIDADE (%) 8.58 9,00 q,70
AREIL FINA | 17,18 IS s 3 & 58 9,00 2,70
FEM 200 53,71 3
raTaL 100,00 WEDLA (%) 9,10
MATERIAL Argila OBSERVACOES :
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@

OESTE

ERGERHARIA

iy

——

4

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
CIBRS, ESTUDDS GEQOTECHNICOS TRECHD  CEL. DOMNGOS SOARES - SEAB
SLH-TRECHD SONDAGEN 4 CONTRATO
REZIETRO 4 DATA 25082025
EoTas P4
GRAMNULCHVETRLS W1a LRIDA LICADE HIGROSCORCA
COMSTANTE AM. TOTAL|  COMSTANTE AR FARCLE 070z | CAPSUlA B 0 [
i PORG, FCRE. 4 PASSA | PESO DO SOLO UM IDCHEAR SLLA V.38 440 hé
PLNECIRA FESO-gr | AM, TOTAL ACLALLADA A TOTAL | PESO D SOLO SECCHIAR BULA a4 57 4316
2 0,00 0,00 100.00 | PESO DA CAPSULA 15,352 18 GE
1.1 o.on [ 100,00 FESO DA AGUA 2,51 242
1" 0,00 0,00 100,00 | PESD 0O 5010 5EC0 26,55 FERCE]
g (I 0.0a 100,00 TEOR DE UM IDADE (%% 945 o828
12 0,00 0,00 100,00 | TEOR DE UMIDADE M EDI (%6 G587
5 0,00 0,00 100,00 ANOSTRA TCOTAL | PARCIAL
. M 4 5.4 0,52 152 98 38 CaPELLA N*
| N 10 24 55 1,79 242 a7.58 FESOUMIDO 500,00 100,040
W30 PEEQORET.MA PEM. M0 AGIMA
M40 12,36 13,23 15 64 8232 FESOUMIDDPASS. PEMEIRA ND THOG, 00
N80 FES0EECD PASE.PENEIRA M1 1367, 80
F 200 456 185 05z ERA43 | PESD OA AMOSTRA SECA 136780 | 41,19
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIZUICEZ FORMILA [ LL)
MUWERC D CARSULA 40 41 42 FATOR 1,156
NUWERD CE GOLPES 27,00 23.00 20,00
FESD DOSOLD UMIDS+CAPSULA, 32,85 3333 3247 N° GOLFES
FESD DO 50L0 SECC+HCAPSULA, 28,57 an18 2912 | CONST. =
FESO DA CAPSULA " 2220 23 56 22,37 25
FESD Dn AGUA 3,249 3,15 3,35 FORMULA {13
FESO DO SOLO SECO 737 6,62 B,7o
TECR CE UMIDADE (%) 44 50 47,58 48,56 EQLAY A LENTE DE AREL,
COMNSTAMTE 1,980 1,010 1,029 LEMURA NO T-ARGILA 1.00 1,040
LIMITE DE LIQUIDES CALCULADD 44 13 43,08 51,00 LETLEA MO T-ARELS 0,00 0,00
[ RAFDILE 44 13 " 48,08 8100 | eounalEMTEDEAREY  0.00 0,00
RESLIMO 47,74 MEDIA 0,00
LL 47,74 LMTE DE FLASTICIDADE
LF g0 | MOWEROS DA CAPSULA 12 13 14
IF 3054 | PES0 DO SOLO LWIDO=CAPSULA 23,81 2411 [ 22,18 i
EiI D ARELA PESO DO SOLO SECO+CAPSULA 25 85 2403 [ 2271
G 15 PESD DA CARSLLA 23,11 23.19 21,97
cLassriRE] | A-T-B | PESO DA AGUA 008 | o8 0,07
PEDRESULH: | 242 | FESO DO 50LO SECO 0,74 084 074
sREl sacass | 16,26 | TEOR DE LMIDADE (%) 8.65 912 945
ARELS FINA 16,54 IS s 3 8,68 912 948
FEH 200 65,43
TOTAL 104,00 WAEDLS, (%) 911 D
MATERIAL [ Argila | osserRvacoes :
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OESTE

ENGEANARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
OERA ESTUDDS GEQTECNICOS TRECHO  CEL. DOMNGOS SOARES - SEAB
SUB-TRECHD SOMDAGEM 05 CONTRATO
g DATA 250802025
ESTACA FOs
GRAMULOMETRE Wia LIDA LDACE HIGROSCOACA
CONGTANTE AM.TOTAL]  COMSTAMTEAM. PARCIAL 10763 | LAPSULA M 1 | ]
0,073 BORC, PORG. w FASSA | PESODDSOLOUMDO-CAR SULA 22,10 na2.he
BEMEIRA | PESC-g | AR, TOTAL ACUMULADA | AKM.TOTAL | PESODOQ SO0 SECOMARSULA 4540 4040
2 0,00 0,00 100,00 | PEa0 0 naAPsULA 22,98 27.00
1132 0,00 N8 100,00 PESD MA AGUA 2,70 318
™ 0,00 0,00 0000 PES0 DO 50L0 SECO 2542 2540
T 0,00 oo 100,00 TEOR DE UM IDADE (%) 10,23 1.3
12 0.on 00 10000 | TEOR DE UMIDADE M EDL (4 10,72
3H o.0n C,C0 100,00 AMOSTRA TOTAL PaRCIA
M4 12,24 0,50 R Qa0 CAPELLA M i
M 10 25,55 1,85 2,78 9473 PESC UMD 1500, 00 100,00
(1] FESCRET.NAPEN. N ACIMA
M 40 12,23 13,14 15,95 51,70 PESCIRMIDOPASE PENEIRA N 150000
M* 80 PESC SECO PASS, PENEIRA ND 1304, 77
M 200 ni2 8,51 | 21 46 64,17 FES0D DA AMOSTRA SECA 135477 a0, 372
_ ENSAIOS FiSICOS
| LBATE CE LICUIDES FORMLULA (LL)
| WOWERD DA CaPSULA 29 a4 16 FATOR 0,158
HUNWVERD DE GOLPES 24,00 20,00 17,00
FESC LOSOLD UMDO+CAPSULA 40,13 35,40 4217 N* GCLPES
FESC D0 SOLG SECO+CAPSULA 34,52 26,88 35,85 | CONST. =
PESC 8 CAPSLLA 2220 18,02 2245 25
PESD DA AGUA &.61 5,52 5,32 FORMULA (15}
FESO DO SO0LO SECO 12,32 11,86 13.40
TEOR DE UMDADE (%) 45 58 46,56 4713 EQUN ALEMTE DE ARELA
COMSTANTE 1,005 1,028 1,050 LEITURA HNO T-ARGILA 1,00 100
LMATE DE LIDUIDEZ CALCULADOD 4578 47,90 49 428 LEITURA WO T-AREIN 0,00 .00
WEDLA, 4578 4700 [ 4948 |EcuUnalENTEREAREM 0,00 0.00
RESUMO 47,72 EDIA 0,00
L1 4772 LIMITE CE FLASTICIDADE
I LP B7E | NUMERDS DA CAFPSLLA 4 3 6
= 3504 | FESD DO S0LO UMIDG+CAPSULA 24,47 20,55 20,84
0 0E ARElA FESD DO SCLO SECO+CAPSULA 24,32 20,37 20,66
5 15 PESO DA CAPSULA 23,42 1832 [ 1368
cLasgF FRE) [ A-T-6 | PESD DA AGLA 0,15 018 018
PECREGLULHD 279 PESD DO 5QLO SECO 1,90 2,05 1,98
srEws cEosss | 165.81 | TEOR DE LMDACE (%) 3.10 800 9.25
AREWFINA | 17.54 "B oo0 | 825
- =1te 3
FEM 200 a4.17
TOTAL | q00.00 WEDIA {%) 8,78
[aTERIEL Argiia [ 0BSERVACOES -
I
[
|

VOLUME 1B — ESTUDOS GEDOTECNICOS

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
20

i B

A



@,
OESTE

ENGERHARIA

1l B _ CTATENLT
i oo T a L P = et L S e E OLEY a1 1% O STILIE
= _—
A ! i LSS HONYT
-
: W
" | . nl [ are _ 15t 1 1S TR SL NS Ry Wil Y
Vs il oo I%i I WALLC STeaIA
\ i o i
s ] = = I ¥ £HL oas g 0y EL nos
T P et ) | it 1L | oava | aval oa
I I O U= B ) R A 2 LiE Tl | ooro | wer | oo
: 50, | oozo | Bo's o'y
Ol S A ] :5d oL
L] =1 ookp | esE ¥4
so00 | o6 1
oS- T 251 i b i i ir'E 57 osc'n | iz oL
i o 4z LT 3 F E 7 | el 2l 5i800°0 ] $i0n 0] 5
F a L4 Rl 1 B S0 b haly LR el -l el Bl B Swials bk B pIR [FTEF.TH LLF] | (oL SOANH M
] Bl s e L T I R =1 ] BE] ced Gaakalayimied | wenust | apanva s
o HE =R
1 & TN F01SA [T | 31T OR 5 JUIWIR IO N 0yzaINe nas
| L @ - oz
o i e Y gl 3N
7 -
| .. # || 16 BTk EHEET vy |
i . a’ =51 = 1 WelHid W 9 ST _
— o [ i
= Loy o st e a A ol . Wl Il LT O W 3 | s a0
- - I = S ORI (N0 LX) G i 4
15l R DUHROREIH V) W0 H0E 00 OrESd tH =
[EAETaTRITEN I+ D3 L300 = 02 Sy MIMBOD B R v ]
H STRITRH 3 | Py
e = AR g
oEE LT o'kr’ cen |20 | iam
I’ ¢y o TN | T Wl
S WNTITIZY ¥ wney i wanie
! I - hE _ aHICIOM
el DB ¢ = | DY SKY XD
e e S Tuz HE = L
R e areg 0095 0KIS
R et P Ty £ 2 = r e
=  m s PELE LIT BES 251 [ W ITE O P 5L
a_.;» & i ot & g =L RS | I i WINSAYD + OOEGO108
_ . - B 1 =T LG} 5 - -1 [ WIN32 + QU 3705
| T e R B ar " WINS ey 0 COH TN
BETL ' REE S sy 0788 CN0E 0 AUNSEV Y 53 VI
Lo 5z | @ COMEN O10% OO ALN3dvdy 'dEd 753w
4 L (2= _ L wipl 07K G NN,
[ a5 i [Z= THY=RET]
8 it e ; T o I = 3000 D A
ot 3t £k 25 IR e} 0708 + OOWN Q103
m = | N ] o] : o z o e =
:: Ay g5 | amen | % Lot oF lagigal ¥ Ligealee | W WIS 80d E3d100 S0 OHZANK
t
251 -
a4 wavizal k] OINARAES
2 r1E) THIHALYH T ST B SyHAD
SOMAYHD | SIWTT NOLEIAT LSO YR EY] T R TLe N rereral] WOVELES

VINHOHTY D 3LE0LNS 30 IDNAN] 3 0¥ IVLIVINOD

oays fay 80708

21

3 PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

YOLUME 1B - ESTUDOS GEOTECNICOS




Q

OESTE

ENGENNARIN

GRAN.{LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
TERA ESTUDOE GEOTECNICOS TRECHC CEL. DOMIMGOS S0ARES - SEAB
SUB-TRECHD SOMNDAGEME CONTRATD
HEGIETR & [DATH 2OEZNER
ERTACA P&
CRANULOMETRIS WA MDA UMIDADE HIGROSCORICA
COMETAMTE AR TOTAL COMSTANTE AM . FAZCIAL 1072z | CAPSULS W 13 16
00732 FRG. AJAT, % PAESA | FESD DO SOLD UM IDOACAP SLULA G5 56 B&, [
FONEIRA | PESO-gr | AM TOTAL | AGSULADA | AM TOTAL | PEEODO SOLO SECOCAPELL A A1 86 51,17
| 2 0,00 0,00 100,00 | PESD D& CAPSULA 2319 ¥ 45
1.1\2 3,00 0,00 100,00 PESD DA AGLA .70 3,87
" 0,00 0,00 100,00 FEED DO S0OLD 5ECO 3867 8,72
3 0,00 0,00 100,00 TEOR DE LB IDADE (75 056 9,99
e 0,00 0,00 100,00 TEQR DE UM IDADE MEDLS (%) 4,78 =]
38 1,00 0.00 100,00 AMOSTHES TOTAL | RARCAL
nF 4 545 0,62 062 84,38 CaREULA N |
W10 23,36 1,71 253 G787 FESODUMIDD 1500,00 100,00
M 30 FESORET.HAPEN. N DACR A
W A4D 11,26 12,07 14,40 B3.61 PESOUMIDOPASS PENEIRA N 150,40
M a0 PESDSECD PASS, PENEIRA N 1356 43
MW= 200 5,08 5,46 15,86 57,00 FESD DA AMOSTRA BECA 1356 43 a1.10
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ ECRMULA {LL )
MNUMERD DA CAPSULA | 24 23 21 FATOR
NUMERC DE GOLPES 25,00 25,00 21,00
FESC DOSOLD UMDO+CAPSLULA 30,89 anaz 30,45 MY GOLPES
PESO DO S0LO SECO+CAPSULA 25,43 27312 2781 COMET. =
| FESO DA CAPSULA i 23,00 2225 22,34 28
FESC D AGUA 246 250 2,54 FORMULA (1G]
PESC DO SOLO SECO 543 547 547
TECR CE UMDADE (%) 45 26 47 45 48,25 BN A LENTE CE AREA
COMNSTAMNTE 0,985 1,000 1,022 LETURA MO T-ARGLA 1,00 1,00
LBATE CE LIQUIDEZ CALCULADO a4, 57 48 20 49 33 LEMURA MO T-ARELS 0,00 0,00
MEDHA i " 44,57 " 4820 4933 | EounaLENTEDEAREY 0,00 0,00
RESUMO 47.37 MEDA 0,00
LL A7 37 LIMITE OE FLASTICDALE
LP 750 | WIOMERDS DA CAPSULA 0 11 12
I? 34,78 | PESD 0O SO0 UMIDO+CAPSULA 24 42 24,71 2456
EQ BE AREIA FESD DO S0L0 SEC0-CAPSLULA 2435 [ 2462 24 27
E] 15 PESD DA CAPSULA 2338 [ 2342 [ 2311
ClLasss|iRD] | A-T-G | PESO DA AGUA 0,07 0,05 0.09
pereccoLc | 2,33 | FESD DO SOLO SECC 0,87 1,20 1,16
FRDwcAosss | 1407 | TEOR DE LIMIDACE (%) 7,00 7T 5.00 ]
ARFW FINA 16,60 IS e 3 7.00 T .00 13
i EX 200 G700
TETAL 100,00 MEDHA (%) 7.59
M ATERIAL Argila OBSERVACOES -
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Q

QESTE

ENGENNARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FiSICOS

CIERA ESTUDOS GEOTECNICOS TRECHD CEL, DORMIMGOS S0ARES - SEAR
SUB-TRECHD SOMDAGEMT COMTRA T
REGISTRO TODATA 25082025
CETACA F7 POSKAC
CRANULOMETRES WA UMD, UMIDADE HIGROSDOPICH
COMSTAMTE A8 . TOTALl  COMSTARTEAM.PARCIAL Lot | CAFSULA N i [£]
00752 FORL. a0RC, W FASEA | FESD 00 0L0 I8 DOC AR SULA 6164 Ba.08 |
FEMEIRA | FESC-gr| AM. TOTAL | ACMULADA | AM.TOTAL | PESODOSOLD SECO-CAPSULA 56,75 £2,81
2 2,00 0,00 100,04 FFS0 OA CAPSULA 1762 2379
1.12 0,00 0,00 100,00 FESD DA AtsUA 4,75 5,18
1" 0,00 0,00 100,00 FESO OO S0L0 SEC0 3012 gz
I 0,00 0,00 100,08 TEQOR DE UM IDADE (%) 12,25 13,25
e 0,00 0,00 100,00 TEDK DE UMIDADRE M EDA (50 12,75 1
35 0,04 0,00 100,00 AMOETRA TOTAL BARCLA
M4 556 0,54 0,64 95,36 CAPSULA NT
M 10 2245 1,50 233 07 .67 FESDUMIDD 100,00 100,00
M 30 PEECRET. MA4 PEM, N 0 ACKA
M40 12 36 13,51 1594 a2 10 FEEDUMIDOPASS PENEIRA M0 500,00
[RRETH] PEEDSECO PASE PENEIRA H D 1330,38
M7 200 4.59 5,05 21,00 64,85 FEED D4 AMOSTRA SECA 1330,38 HE 5D

ENSAIOS FISICOS

LIMTE OE LICUIDEZ FORRMULA { LL }
MNUMERD 4 CAPSULA 54 B2 £3 FATOR 0,155
MUMERD DE GOLPES 25,00 25,00 20,00
FESO DOSOLD UAMDOHCAPSULA 1,17 27,23 28,66 MY GOLPES
FESO [0 SOLO SECO+CAPSULA 28,38 2445 [ 2650 | CONST.=
FESD DA CAPSULA 2175 [ 1801 21,80 25
FESD Da AGUA 275 277 2,16 FORMULA (1G]
FESO DO SOLO SECO (A% 45 470
TECR DE UWDADE (%) 4215 43,00 4500 EQLN & LENTE DE A RER,
| COMSTAMTE 0,935 1,014 1,029 | LEMURA MO T-ARGLA 1,00 1,001
LIMITE DOE LIQUDEZ CALCULADD 41.51 4% 08 4737 | Lemuma MO T-ARER oon | 000
MEDLA, 41.51 " 42 88 47 32 EQUNALEMTE DE AREY 0,00 01,00
RESLWG 43 94 MEDILA 0,00
LL 43,54 LIMITE DE FLASTICIDADE
LP B0E | MUMEROS D& CARSULA 13 14 15
[=] 3586 | PEEC D0 S0L0 UMODOHCARSULA 24,79 23,48 25,10
E0DE AREL FESC D0 SOLO SECCHCAPSLLA 2468 | 2337 | 24398
i3 15 FESC D4 CAPSULA 23,19 21,87 23.E1
CLazaFiaE] | A-T-B | FESO D4 AGUA 0,11 0,11 0,12
[Peorecuto | 233 [ PESO DO SOLO SECO 149 1.40 137
aroechosss | 15.57 | TEOR DE UMIDADE [%) 7.15 8,10 8,59
AREFINA | 17.24 7.18 g0 | &eo
Sz 3
FEMN 200 54,86
TOTAL | 400,00 WEDA (%) 8,08
MATERIAL | Argila OBSERVACOES :
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25
L
P

©

QESTE

ENGEAHDRIA

OBRA, ESTUDDS GEOTECNICOS TRECHO  CEL, DOWNGOS SE0ARES - SEAB
SUR-TRECHD SOMDAGENMOE CONTRATO
REGIE TS0 B DATA 250852025
CETACA Fa
CRAMULOMETRLE Wia UKIDA IIMIDADE HIGROSSOPICA
COMSTAMTE A8 TOTAL|  CONSTARTE AM.PARCIAL wata | CAPSLLA N ] 11
QU7 FORG RORC, 1 PARSA | PESD DO SOLO UM IDDCARSULA 66 31 G, 15
FPEMEIRA | PESO-gr [ AM. TOTAL A LLADS | AM.TOTAL | PESODO S0L0 BECIHCARSULA G234 ani?
2 0,00 1,30 100,00 FEED DA Al ELULA 2338 2a42
1142 0,00 11,30 00,00 FESQ 04 AGUA 397 4,02
T 0,00 {1,001 100,00 FESO D0 5010 BECO 36,96 1875
3 0,00 0,00 100,00 | TECR DE UM IDADE (%) 10.20 11,25
12 0,00 0,00 100,00 | TECR DE UM IDADE MEDIA (%) 10,73
k] 0,00 2,00 J00, Gl AMOSTRA TOTAL PARCAL
[T L] [}G4 0,54 88 36 CAPSULA N°
W10 2236 1,65 2,29 7,71 FESD UM IDD 1500, 00 100,00
k" 30 FESORET.MA PEN. KO ACIMA
K40 12.15 13,14 15,44 22,83 FESOUMICO FASS PENEIRA N THO0, 00
50 FESOSECO PASS.PENEIRA N*D Taed, 01
W 200 LA8 5,83 21,37 64,87 FESQ DA AMDETRA SEGA Ta54, 71 G031 |
—
ENSAIOS FISICOS
LIATE CE LICUCEZ FORMIA (LL)
MUBERD DA CARSULA 14 18 149 FATOR | L4156
WUWERD DE GOLPES 27.00 25,00 20,00
FESC DOSOLO UMIDO+CAPSLLA 3363 32862 31,74 M SCLPES
PESO 00 SOLO SECO+CAPSULA 30,06 28,37 28,50 CONST
eSO A CAPSULS 21.87 © 2245 2294 25
FESO 04 AGUA 3,57 3,25 2 G4 FORMULA (1G53
PES0 DO SOLO SECO 2.0 5,92 556
TECR DE UMDADE (%) 44 15 47,00 47,60 FOUN ALEMTE DE A RS
COMSTANTE 0,290 1,000 1,028 LEITURA MO T-ARGLA 1,00 1,00
LIMITE DE LIQUIDEZ CALCULADOD EXR 45,95 48,86 LEITURA NO T-ARER 0.0 2,00
WMEDR i 43,69 45,98 48 BB EQUVALENTE DE AREL 0,0 2,00
RESLMO 46,51 MEDIA a.00
LL 46,51 LIMITE DE ALASTICIDADE
L B,53 MUWVEROS DA CAPSULA 28 29 31
I 37,98 PES0 0O SOLD LWIBO=CARSULA 2477 [ 24,19 24 86
0 DE AREIA FES0 DO SOLD SECO+CAPSULA 2483 [ 2403 2470
IG 15 FESO DA CAPSLLA M zzm2 | 2220 22,92
cLassiERR| | A-7-8 | PESO DA AGUA 0,14 0,16 0,16
roREcuo | 2.2% | FESO DO SOLO SECO 1,81 1.83 1,78
AREls cRosss | 15,08 | TEOR DE UMIDADE (%) 785 5,59 5,15
AREIA FINA 17,65 1S 3 T.85 8,54 8,15
PLEM 200 B4, 57
TOTAL 100,00 EDILS, (%) 8 |53
W ATERIAL Argila | oBSERVACOES :
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@

OESTE

ENGERHANIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FiSICOS

DERM ESTUDOS GEQTECNICOS TRECHO CEL. DOMINGDS S0OARES - SEAB
SUB-TRECHD SONDAGEM O CONTRATO
REGISTHRD ATA 208E0EE
ESTACA POS
GRAMNULOMETRLA Wi UMD UMIDADE HIZROSCORICA
COMSTANTE A8, TOTAL|  COMSTANTE AN FARCINL qoves | CAPsSULA B G5 67 ]
00738 FORC. PORC. ® Passa | PESCDOS0OLO UM IDDC AP SULA AB4AD [ 45ES
PEMEIRA | FESO-gr | AM, TOTAL ACLLLADA | AR, TOTAL | PESD DO S0L0O SECO+CAPSULA 46 07 43,25
2 0,00 0,00 100,00 | PESG DA CAPSULS 2327 21,10
1.1\2 4,00 0,00 100,00 PESD DA AGLA 2,53 2,38
" 0,00 0,00 100,00 | PESOD DO SOLD SECO 220D 21,30
v 0,00 1,00 100,00 TECR DE UM IDADE (%) 1020 11,12
"z 0,00 0,00 100,00 | TEQR DF UMIDADE M EDIA (%) 10,65
AN 1,001 0,00 100,04 AMOSTHA TOTAL PARCINL
W4 8.56 1,53 063 Bo 37 CAPSULE M
W10 24,56 1,81 244 07,58 FESOUMIDD 1500, 00 100,00
N* 30 FESORET, MA PEN. M DACK A
WA 10,26 1708 1352 84,37 PESOUMIDG P ASS PENEIRA NI 150G,00 |
MAD PESDSECO PASS PEMEIRA NI 1355,63
N 200 5,48 5,892 10,43 G497 PESD DA AMOSTRA SECA 135563 80,38
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIZUIDES FORMILA [ LLY
MUWERD DA CAPSULA 21 22 25 FATOR 0,156
MUMERD DE GOLPES 28,00 22.00 17,00
FES0 DOSOLD UMIDO+CaPSULA 33,87 33,50 35,47 M GOLPES
PES0O DO BOL0D SEOO+HCAPEULA 30,339 29,93 3119 CONST, =
FESD DA CAPSLLA 22,534 21,87 21,74 25 ]
PESO DA AGUA 348 3,57 428 FORMULA (1G]
| PESO DO SOLO SECO 5,05 2,08 5,45
TEQR OE IUWMIDADE (%) 43 26 44 25 45,26 ECLUP ALENTE DE AREL
COMSTANTE 1,000 1,018 1,050 LEMURA MO T-ARGILA 1.00 1,00
LIMITE CE LIQUDES CALCULADS 41.02 42,13 43,04 LEMURA MO T-ARELR 0,00 0,02
MEDIA I 41.02 " 42,13 43,04 EQOUNALEMTEDEAREW 000 | 0,00
RESUMG 42,06 MEDIA, .00
LL 42,08 LIMITE DE FLASTICIDADE
LF .13 NUWVEROS D CAPSULA 13 14 15
P 32,04 FESO OO SOLO LMCO+CARSULA 2551 2396 [ 2875
EQ DE AREIA PESO DO S0OL0O SECO+CAPRSLULA 2533 23,79 25,56
Iz 15 PESO O CAPSLLA 23,19 21497 2361
cLnssrime | A-7-8 | PESO DA AGUA 018 017 0,18 i
FEDRESULHD 244 | FESO DO SCOLO SECO 214 1.82 1,95
AREls cRosza| 13,19 | TEOR DE UMIDADE (%) 8,58 915 G G4
AREIA FINA | 16,40 S i 555 | 9,15 3,64
FEN 200 B7.47
TOTAL 100,00 METIA (%) 9,13
M ATERLAL Argila OBSERVACDES ©

VOLUME 18 — ESTUDOS GEOTECHICOS
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©

OESTE

ENGERHARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS

COBRA, ESTUDOS GEQTECNICOS TRECHO  CEL. DOMINGOS SOARES - SEAB
SUB-TRECHD SOMDAGEM 10 COMTRATS
HEGIS TR 10 DATA 25082025
ERT1ACA F10
II
[ CRAMULOMETRI Wia LD IIDACE HIGROSCOHCA,
CUNSTAMTE AW TOTAI COMNSTAMTE AM. 2 ARCIAL 1oazd | CARSLLA N° 2 | 13
0OTET AORE, FORC, % PABRA | FESD DO S0LO Uk ID0-CAF BLILA 44 G0 [ 45,15
PEMEIRA | PESC-or [ AM. TOTAL ADUMULADA | AM.TOTAL | FESD OO S0L0 SEC0-CAPSULA 4314 | 4404
2 0,00 000 100,00 FESD QA CAPFSULA 22,34 22.45
1.1 0,00 0.00 100,00 FESD DA AGLA 1,76 205
i 0.00 0.00 100,00 FERD DD BOLO BECO 20,80 21,64
T 0,00 0.00 104,00 TEQR DF L DADE (%) 2,45 4,50
112 0,00 0.o0 104,30 TEOR DE LMW IDADE M EDLS 3% 598
3a 0.00 000 100,00 AMOSTRA ToAL EARCIAL
[ 818 0.59 [iR-1E] 599.41 CAPSULA N*
NAD 26,35 1,91 2.51 o744 RESOLMIDG 1500,00 100,00
M a0 PESORET.NAPEN. N'TACR A
M AR 10,00 10,62 13,13 54 69 PESO UM IDO P ASS, PENETRA N1 1E0,00
REET PESO SECT PASS, PENERA N'D 137646
N 200 3,47 ER 17,38 TO.00 | FESC DA AMOSTRA SECA TA7G.46 91,7E
ENSAIOS FISICOS
LIMITE OE LICUIDEE FORMULA §LL)
MUMERG D8 CARSULA 31 38 35 FATOR 0,155
MNUMERD DE GOLPES 27,00 24,00 20,00
[ FESODOSOLO UMDO+CAPSULA. [ 36,08 3641 | 24,85 N (GOLPES
[ FESO DO SOLO SECO+CAFSULA r azog Faz14 [ 3040 | COWST. =
FESCH Do CARPSULA 2292 22,47 20,60 25
FESD DA AGUA 399 4,27 445 FORMLLA §1G)
FESO D0 S0LO SECO 917 G867 §.E0
TECR CE LMDADE (%) 43,50 44,15 4536 EQUN A LEMTE DE ARSI
COMNSTANTE 0,850 1,005 1,029 | LEMURA NOT-ARGLA 1,00 1,00
LIMITE OE LEZUIDEZ CALCULADD 39,25 40,14 41,12 | LEMURA NCT-ARER 0,00 7,00
MEDIA M 3m.28 " 40,14 4112 | EcumvalEMTEDEAREW 0,00 0,00
RESLMO 4017 MEDIA 0.00
LL 40,17 LMITE DE FLASTICDADE
LF B, 76 MUWVEROS 4 CAPSULA 24 26 27
I 31,41 FES0 00 S0L0 UVIDOD R TARPSULA " 26,02 26,00 26.14
EC DE AREIA FES0 D0 S0L0 SECO-CAPSLLA " 2580 | 2578 25,56
€] 15 | FeS0 O/ CAPSULA " 23,00 23,28 22, 54 |
ClassE ] | A-T-6 | PESO DA ACGUA 0,22 0,22 0,25
PEDREGILHD 2,51 PESO DO SCLO SECO 2,80 2,52 3.02
ARES cmosss | 12,80 | TEOR DE LMIDALCE (%) 8,00 802 9,36
AREL FINA 14,59 IS e 3 8,00 802 936
I EX 200 70,00
TOTAL 100,00 WAL (%) 8 176
MATERIAL [ Argifa ! OBSERVACOES ;

VOLUME 1B — ESTUDOS GEOTECNICOS
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ENGEARARIA

£
e

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
|
| DBRA ESTUDOS GECQTECMNICOS TRECHD  CHL DOMNGOS SOARES - SEAB
SLUHE-TRECH SONDAGEM 11 COMTRATD
REGETRO 11 DATA 250812025
ESTAGA P11
GRANLLOMETRIA V1A OMDA UMDADE HIZROSCORIZA
COMNSTANTE AM, TOTAL]  COMSTANTE AM.PARGIA oeis | CAPSLILA N° 13 13
0073 FORC. PR, 1 PASSA | PESO DO S0OL0UMIDOHEAR SULA 42 03 £4 B4
PEMEIRA | PESO-gr | AM. TOTAL | ACUMULADS | AM,TOTAL | PESODO SOLO SECOHCARBULA 41,10 2,60
7 0,00 0,00 100,00 FESD 0A GARSULA 2318 2245
1.132 .00 0.Ga 100,00 PESD OA AGLA 1,83 224
17 0,00 0,041 100,00 PESD DG 5000 SECO 1791 215
I 000 0,00 00,00 EOR DE UMIDADE (%) 10,23 1714
1\ 0,00 0,00 00,0 TEOR DE LBAIDADE MEDIA (G 1065
K] 0.00 0,00 100,00 ARMOSTRA TOTAL FARCIAL
M4 748 .55 [,55 G545 CAPSULA N*
T 2416 1.78 2,33 5767 | PEROLMDO 1500,00 0o |
M 30 PESDRET.MA PEM. 0 ACIMA
R 40 10,28 11.08 13,43 24650 PEAD MM IDOPASS, PENEIRA N1 1800,00
M B HESD SECO PASSE PENEIRA N 1355,20
M 200 540 583 19,26 BB.27¥ RESD DA AMOSTRA SECA 135520 '-JI:',.’!.H_'_'
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LICUIDE? FOSMULA [LL)
MUNERD D CAPSLLA 16 | g B FATCR 0,154
MNUMERD DE GOLPES 30,00 | 24 .00 21,00
PESO DOSCLD UMIDO+CAPSULA 45, 64 47 B2 45,38 N GOLPES
FESO D0 SOLO SECO+CAPSULA 41,43 40,41 awm CONST. =
PESC DA CAPSLLA 2245 23,75 18,68 25
PESC DA AGUA 2,21 741 B.37 FORMULA (15}
PES0 DO SOLO SECO 18,85 16,62 18,33
TEOR DE LUMIDALE (%) 43,25 44 55 45,65 BN A LENTE DE ARGA
COMNSTANTE 0.ava 1,005 1022 LEITURA MO T-ARGILA 1,04 1.00
LIMITE CE LIQUICE? CALCULADD 4321 4475 46,67 LEITURA MO T-AREL 0,04 Q.o
MEDILA, B ¢ 4221 44 TH " 46,67 EQUINALEMTE DE ARELS 0,04 oo
RESUMO 44 55 IEDIIA 0,00
L 44.55 LIMITE CE FLASTICIDADE
LP 254 | NUMERDS DA CaAPSULA 18 13 10
[= 3601 | PESO DO SOLO UMCO+SARSULA 36,55 3314 [ 3441
ECOE AREN FESD DO SOLOD SECO+CARSLLA " 3589 32,36 33,50
G 18 | PESOD DA CAPSULA 27,74 23,19 23,38
CLassieeez) | A-7-B | PESO DA AGUA 0,65 0,78 0,91
senmEGUCK | 2,33 | PESO DO S0LO SECO 2,15 0,17 10,12
axgie crossal 13,11 TEOR DE UMIDADE (5% g2 B,56 8,95
AHEIS FINA 16,28 812 8,56 B85 |
151z 3
PEN 200 58,27
TOTAL 100,00 MECHS, [ %) B 1 54
MATERWAL [ Argila OBSERVACOES :
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QESTE

ENGENHARIA

GRAN.{LAVADA) e ENSAIOS FiSICOS
OBRA ESTUDOS GEQTECKICOS TRECHTD CEL. DOMMNGDOS S0ARES - SEAB
BUB-TRECHD SOMNDAGEMAZ CONTRATD
WETHCAD SEGIETRD 12 DaTa 2RMBIZ0EE
EETACA P12
CGRANULOMETRIS wia nI0A UMIDADE HIGROSCORICA
COMSTANTE AR TOTAL CONSTANTE AM . FARCIAL io72a | CARSULA NY o ] B
00738 PO, PORC, % FASSA | PESDOOSOLO UM DOCAFSULS 40,85 f 41,75
BEMEIRA PESD-gr [ AR, TOTAL AULUMULADA | AM.TOTAL | FESO QO S0L0 SED0O-CAPSULA R 28,60
o .00 0.o0 100,00 FESD NN CAPSLLA 18,32 15,65
1.1%2 0,00 0,00 100,00 | REGO DA AGUA 1,81 278
£ 0,00 0,00 100,00 PESO DO S0LO SECO 20,56 2092
K 0,00 0,00 100,00 TEOR DE Ukt DADE (%) 8,25 1026
112 0,00 [, 00 10000 | TEQR DE LW DADE MEDIA (%) 9,78
B 0,00 0.0 100,00 AMOETRA TOTAL FaHCAL
M 4 9,55 0,70 0,70 EERI CAPSLLA N
M 10 21,25 1,55 225 a7 75 PESDUMIDO 1500,00 100,00
M 30 FESORET. M PEM, N ACIM A
M40 10,26 11,01 13,26 ad,78 FESOUMIDD P ARS PEMEIRA b0 T500,00
h &O FESOSECO PASS.PEMEIRA NG 13EE,EH
W 200 515 &.74 2200 6,14 FESD D AMOSTRA SECA 136668 | 91,11
ENSAIOS FiSICOS
LIMTE DE LISUDEZ FORMILA [ LL)
MUMERD DA CAFSULA 1 2 a FATOR 1,156
MUMERD CE GOLPES 25,00 22.00 17,00
FEED DOSOLD LMIDO+CAPSULA, ag.02 41,55 357 M GOLFPES
FESD 00 S0L0 SECOHCARSULA 33,34 35,04 30,86 CONST, =
FESO Dv CAPSULA 2298 24,00 21,00 25
FESD DA AGUA 4 G 571 4 59 FORMLEA (1033
FESO 0O SOLO SECO 10,36 11,84 5,56
TECOR CE LMDALE (%) 4515 48,22 40 5@ EOUM A LENTE CE AREA
CONSTAMNTE 1,000 1,016 1,050 LENTURA MO T-ARGLA 1,00 1,00
| BATE DE LIQUIDEZ CALCULADD 4513 49,00 R2.03 LEMURA NG T-AREA 0,00 0,00
=) i 4512 T 4000 [ 5203 | EQUNWALENTEDE AREI 0,00 0,00
RESUMO 48 72 MEDHA 0,00
LL 48,72 LIMITE CE PLASTICIDADE
La B BE MUMERDS D& CaFsULA 10 T 12
F 3956 | PESO DO SOLS UMIDCHCAPSULA 32,14 26,55 [ 23,12
EQOE ARELA FESD DO 5CLO SECOHCAPSULA 31,45 25,18 42,25
G 16 FEED DA CAPSULA 23,38 1762 [ 2311
inzar e | A-T-B | PESD DA AGUA 0,66 0,77 0,86
scoRcouLdo | 225 | FESD DO S0LO SECO 8,10 8,55 2,15
| ammiscrozza] 12,86 | TEOR CE UMIDADE (%) .15 5,895 545
AREW Fa | 18,66 S i Bi5 | 893 | 545
PEM 200 BB, 13
TOTAL 100,00 MEDILE, (%) 8,86
M ATERIAL Argila OBSERVACOES !
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P

@,

QESTE

ENGENHARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
IR, ESTUDOS GEQTECKNICOS TRECHC CEL. DOMINGOS S0ARES - SEAB
SUB-TRECHD SONDAGEM 12 CONTRATOD
REGISTRD 13 DATA 25MBIZ0Z5
ESTACA F13
CRANULOMETRE WA 18I0 IUMIDACE HIGROSCORICA
CONSTAMTE AM.TOTAL| COMSTAMTE AM.2ARCIAL 1a7a7 | CAPSLLA W° 13 | 8
0,073t RORC, PORC, " PASSA | PESDEOS0LO UM DO-CAFSULA 7241 73,70
FEMEIRA PESC-gr | AR TOTAL ACUMULA DA AM.TOTAL | PESO DO SOLO SECOHCAFBLLA E8,43 G207
2 0,00 0,00 100,00 | PESD DA CAPSULA 23,19 2327
1102 0,00 oo 0000 | PESG DA AuUs 4,18 4 B3
1" 0,00 0.co 100,00 | PESS DO S0OLO SECO 4524 4580
a4 0.o0 0.0a 100,00 TECR DE MIDADE %) 925 10,11
12 0,00 12,00 100,00 | TEOR DE UMIDADE MEDIS (%) 3,45
15 0,00 0,00 00,00 ANOSTRA TOTAL PRRCIAL
M 4 556 063 0,63 Lo 37 CAREULA M°
YT 20,26 145 FRE] BY A9 | FESOUMIDD 500,00 | 10000
] FESORET, NAPEN. N'DALKA
Ty 13,24 477 16,32 B1,91 AESOUMING PASS PENEIRA N0 181K
I a0 T PES0 GECD PASSE. PENEIRA N 136761
M 204 510 5,43 #1,80 G406 PESD DA AMOSTRA SECA 1367 .61 147
ENSAIOS FISICOS
LIMITE O LIQUIDES FORMULA (LL]
MUMERD DA CAPSULA a1 41 42 FATOR 0,155
MUNMERD DE GOLPES 29,00 25,00 18,00
FESO DOSOLO UMDO+CAPSLLA, 3413 33,67 31 .51 M* GOLPES
FESD DO SOLO SECO+CAPSULA 30,68 043 28,74 CONST. =
FESO DA CAPSLILA 2262 23.56 22,37 25
PESO DA AGLA 3,55 3.24 3.07 FORRULA {13
PESD DO SOLO SECO 788 587 5,37
TEOR DE LMIDADE (%) 45,38 47,15 48,21 BN ALENTE DE ARELS,
COMNSTAMIE 0,950 1,000 1,042 | LEMURA MO T-ARGILA 1.00 1,00
LIMITE DE LICUEDES CALCULADD 4545 4713 50,25 LEMLURA MO T-AREIN 0,00 0,00
MEDIA, i 4545 " 4713 50,25 EQUNALEMTE DE AREL .00 | 2,00
RESUWO 47 61 MEDIA o .00
LL A7, LIMITE O PLASTICDALE —
LP .24 | NUVERDS D& CAPSULA 16 22 ]
IP 39,37 | PESO DO SOLO UMIDD+CAPSULA 23,80 2310 [ 19,04
Ef) D AREIA FESD DO SCLC SECO+CAPSULA za70 [ 3o [ 1gea
IG 15 FESD DA CAPSULA 2245 [ 21,87 17,62
cLasar el | A-T-6 | FESO DA AGUA 0,10 0,05 041
peomecuua | 211 | PESD DO SOLOD SECO 1,25 1,14 1,34
| aroia GROSSA 1588 | TEOR DE WUMIDADE (3% 7,89 B, 15 260
AREIA FIMA 17.86 IS 3 7,89 B,15 2,62 |
PEM ZDD i, 06
TOTAL 100,00 MAEDLA (%) 8 124
M ATERIAL Argila OREERVACOES
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OESTE

ENGERHARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS

RN ESTUDOS GECTECHICOS TRECHOD PRATURA-SC
SUB-TRECHO SONDAGEM 14 CONTRATO
REGISTRD 14 DaTa AGMBIZ02E
EETACA 14 POSICAD
GRANLULCNVETRIA Wia URIGA UMIDADE HIZROSCORICA
COMETAMTE AW, TOTAL COMETANTE AW FARTRL 10088 | CAP=ULA B 54 o7
007dd PORE. FORD, % PASSA | PESD DO SOLO DM IDOHC AR SULA 517 | TAEE
PLEMERA FESD-gr | AM. TETAL ACUMULADA | A, TOTAL | PESD DO 01O SECCHEAP SULA 59,87 [, 12
s o.on 0,00 100, 0l PESC DA CaPSULA 2276 21,76
1.102 0,00 0,00 00, 00 PESD MA AGUA 5,30 5,64
" 0,00 0,00 00,00 | FPESC DO S0LO 5060 4717 Al B
e 0,00 0,00 100,00 TECR DE UMIDADE [%) 11,25 11,38
1 0,00 0,00 100,00 | TEOR DE UMIDADE b B (% 11,57
15 0,00 n.0a 00,00 AMOSTRA TOTAL PARCIA
M 4 h.28 0,35 1,39 99,61 CAPSULA N°
M”10 17,449 1,30 1,59 95,31 PESC LR IDO 1500,00 100,00
M® 30 PESORET. MA PEN. K™D ACIMA |
M40 K45 g27 10,96 a7.53 FESOUMICOFASS. PENEIRA N THO0, 00
R FESDEECD PASS. REMEIRA MO 1344 45
M7 200 716 .50 15,81 71,08 PESD O AMOSTRA SECA 1344 458 88,53
ENSAIOS FISICOS
LIMTE DE LIQUCEZ FORMLLA {LL)
MUWVERD DA CAPSULA A1 G4 g9 FATOR I__ﬁ,1ﬁ'ii
NUWERO DFE GOLFES 2E.00 23,00 20,00
FCS0 DOS0OLOD UMIDO+CAPSLULA 33,09 d 32,65 33,10 N* GCLPES
FESO DO SOLO SECO+CAPSLULA 2088 To2n2d 29,83 CONST. =
PESO DA CaPsULY 2267 21,75 23.04 25
FESO DA AGLA 3.3 3,41 3.27 FORMULA [ 13)
FESO DD 50L0 SECD 7.1 744 6,75
TEOR DE UNMIDADE (%) 44 50 45,58 4821 ECQUN ALEMTE D AREA
COMSTANTE 0,585 1,010 1,026 LEITURA MO T-ARGILA 1,00 1,00
LBATE DE LIQUIDEZ CALCULADO 43,83 46,06 49 59 LEITURA NO T-AREIA 1,00 Q.00 |
=k 43,83 C 4506 [ 4988 | EQUIVALENTE DE AREL 2,00 .00
RESUMO 46,49 MEDHA 0,00
LL 45,449 LIMITE DE PLASTICDALE
— LF BG8 | NOMERDS DA CAPSULA 54 58 65
P a7 52 | PERD DO SOLC UMIDOHCARPSLILA " 2308 [ 2356 [ 22,30
EQ D2 AREI FESO DO SCLC SECO-CAPSLLA 2389 [ 23,86 2218
1= 16 FESD D4 CARPSULA 22,76 2270 2092
cLenar iRE] | A-T-B | PESO DA AGUA 0,04 010 011 |
PECRTEULHD 163 | PESO DO SCLO SECO 1,13 1,16 1.27
sREs cRossa | 1077 | TEOR DE LAWEDADE (M) 815 a.8a a.00
| AREWAFINA | 16,47 IS | i 8,15 888 9,00
[ ES 200 71,06 |
TOTAL 100,00 MEDA (%) 8,68
MATERMAL Argila | 08SERVACOES :

PROIETO FINAL DE ENGENHARIA
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©Q

QESTE

ENGENHARIA

GRAN.{LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
IR ESTUDOS GEOTECHNICGE TRECHS CEL. DOMINGDS SOARES - S5EAS
SLB-TRECHD SCONDAGEM1E CONTRATO
REESTRD 15 OATA 2ENIHI2025
ESTACA P15
GRANULCWVETRLY W1 ORIGS UMNADE HIZRCSCOPICA,
CONSTANTE AM . TOTAL I COMETAMIE AN FARCIAL 1065 [ CAFSULA B 5 [i]
0740 FORC. FORD % PASESA | PESC DO SOLO UMIDHCAPSLILA 81,05 BB
PENEIRS PESD.gr [ AM. TOTAL ACUR JLADA | AR.TOTAL | PESD DO SOLO SECOHCAPSLILA Ta.72 il 48
2 0,00 0,00 100,00 FES0 DA CAPSULA 18,32 18,58
1.12 0,00 1,00 100,00 FESCQ DA AGUA [ERCH] 743
™ 0,00 0,00 100,60 FESO D0 S0L0 SECO SE.LD B8l
| 3 1,00 0,00 100,00 TEOR DRE UM IDADE (4 11.23 11,36
i 1z 0,00 0,00 100,00 | TECR DOF UMIDADE MEDIA (% 11,30
I 38 4,04 0,00 100,04 AMDETRA TOTAL PARCIAL
G 0,50 0,71 07T o5 79 CAPSULA N
BO10 28,50 211 2AZ 27,18 FESOUMIDG 150000 | 100,00
N30 PESORET. NA BEN. M TIAGEA 38,12
R 15,42 16 GE 105D 20,50 FESDUMIDD P ASS PEMEIRS N0 14E1,H5
[ B RD PESO SECD PASS. FENEIRA N1 1313,52
M 200 o047 10 24 2874 70,26 PESD DA AMOSTRA SECA 135164 549 &5
3,00
LIITE DE LIQUDEZ FORMLA [LLG
MUWERD DA CAPSULA 13 14 15 FATOR 0,156
“WUMERD CE GOLPES 25,00 23.00 18,00
FES0 DOSOLD LMIDO+CAPSULS, I 4372 4315 i 45,63 N® GOLPES
FESD DO 50L0 SECCHCARSULA 4 5,75 36,55 38,63 CONEST. =
| FESO DA CAPSULA 23,19 g 21,97 23561 25
| PESO Dy AGUA 5497 B&l 7,00 FORMULA (15 )
PESO DO SOLC SECO 13,56 14,58 15,02
TECR CE LMDADE (%) 44 00 45 26 43,59 EQUn ALENTE CE ARERA
CONSTANTE 1000 1,010 1,042 LETURA NO T-ARELA
LBATE CE LIQUIDEZ CALCULADC 43,58 4573 48,567 LEMTURA NOT-AREIA
METEA ( " 43oa " 4573 4857 [EQUMALENTE DE AREW
RESLIMO 46,09 MEDHA
LL 4E,08 LIMITE DE FLASTICIDADE
LF 8,00 | NOWMEROS DA CAPSUILA 25 26 27
P 38,09 FESO D0 S0L0 LWVIDO-CAPSLULA, 2386 [ 2544 [ 2536
El DE AREIA PES0 DO S0L0 SECO+CAPSULA " 2372 | 2528 [ 2515
IG 16 FESD DA CARSULA 21,74 23,26 22 54
cLassr e | A-T-6 | PESO D& AGUA 014 0,16 0,21
PCoAImuLz | 2,82 | FESD DO S0LO SECO 1,58 202 2.3
ARE GRossa | 16,68 TEOR DE LRADADE (%) 715 7.08 565
AREILFINa | 10,24 IS s 5 718 7.58 B.E&
[FEN 200 70,26
TOTAL | 400,00 MEDIA (%) 8,00
MATERIAL [ Argila | OBSERVACOES -
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QESTE

ENGERHARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
ERS, ESTUDOS GECTECKICOS TRECHD A DOMINGOS S0ARES - SEABR
SUB-TRECHD SOMDAGEM 18 CONTRATD
RECGIS TR 16 DATA 2EMIA/2025
ESTACA P1a
GRAMULCVETRLE W1 URIDH MDA DE HIZROSCORKA
DOMSTANTE AM, TOTAL COMSTANTE Al FARCIAL joaea | CAPSULA N 13
pofad |  POREG. FORE. wPasss | PESODC SOLO UMINOE AR SULA 87,70 5964
PEMEIRS | PESD.gr | AM. TOTAL ACIALLADA | AN TOTAL | PESO DO SOL0 SECOHCAR SLLA 61,29 5363
s 0,00 C,Co 100,00 | PESC DA CaPSULA FERE 23,47
.12 0,00 0,00 T00.00 | PEs0 DA AGUA 5 51 [
i 0.oo 0,oo 100,00 PESO RO 50L0 SECO h4,10 G0.ZD
04 0,00 0,00 100,00 | TEQR NE LW DADE (%) 141,00 10,00
112 0,00 0,00 10000 [ TEOR NF Lkt DADE MEDL (%) 10,00
8 0,00 6,00 100,00 ANOSTRA TOTAL FARCIAL
e 15,20 1,11 1.11 4H,59 CAPSULA N
MND 24,15 1.77 2,85 87,11 RESO UMIDD 15800,00 100,00
N 3D PESQRET.NAPEN. N*DACMA
M7 &0 15,35 17,47 20,35 79,65 PESC UMIDO PASE, PENERA N D 1500,00
T B0 PESC SEGO PASS. PENERA N 1363 64
ISR B.50 EEF) 29,53 TO47 | PESOC DA AMOSTRA SECA 1353 64 00,51
ENSAIOS FISICOS
LIMITE OE LIQUIDES FORMULA {LL
NUMERD DA CAPSULA 13 14 15 FATOR 0158 |
"NUMERD CE GOLPES 27,00 23,00 21,00 | )
FES0 DOSOLD LMDOHCARPELILA, [ 4072 4520 45 57 M (GOLPES
FESO DO S0L0 SESOHCAPSLULA I 35,75 ™ agss [ s@E3 | CONST.=
FESC DA CAPSULA [ 2319 21,87 23,581 25
FESD DA AGUA 8,47 .65 7.04 FORMULS (15
FESO D0 S0LD SECO 13,56 14,58 15,02
TEOR CE URMIDADE (%) 44,00 45,50 46 85 EQUn A LENTE DE AREA, R
COMSTANTE {1,990 1.010 1.022 LEMURA MO T-ARGILA 100 1,00
LIMITE DE LIOUIDEZ CaLCULADD 43,54 46,08 47,80 LEITURA MO T-ARELS 0,00 0,00
WEDLA 4354 | 4508 | 47.00 | EcunalenTEREAREq 000 0,00
RESUMO 45 84 WETIA 0,00
LL 45 G LIMMTE CF FLASTICICADE — |
LP 522 | NOMERCS D& CAPSLLA 25 26 a7
= a7 62 | FESL DO SOLO UMIDSHCAPSULA " 23490 25,35 25,27
[ Eoceares PESO D0 SOLOD SECOHCAPSULA 2376 | 2518 25,07 |
| (=] 16 PESD D& CAPSULA 21,74 23,28 27 B4
[Ciassrpims | A-7-6 | PESO DA AGUA 0,14 0,17 0.20
mromaLLo | 289 | PESD DO SCLO SECO 2,02 1,63 2,73
sREa cROSSS | 17.47 | TEOR DE UMIDADE (%) 7.15 8,58 &, G5
AREILFINA | 918 - 715 8,56 8,065
- 1816 3 .
PEM 200 T0.47
TOTAL 100,00 REHA (%) 5.22
MATERIAL | Argila |  oasepvacdEs ;
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GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FiSICOS

@

QESTE

NGERHAREA

CERA ESTUDOS GEQTECMICOS TRECHO CEL. COMINGDS SOARES - SEAB
SUB-TRECHD SOMDAGEMAY CONTRATO
REGISTRD 17 DATA JRMBIEOZS
SETALS P17
GRAMULCWETRLE WA URID LA DE HIZROSCORCA
COMETANTE AWM, TOTAL COMSTANTE AN PARCIAL io7ee | CARSLLA N 41 31
0o734 FCRE. FORE. 4 PASSA | PESO DO SOLO UM IDCHIAP SLLA T R
PENERA PESO-gr | AM. TCTAL ACLMLEADA | AWM. TOTAL | PESO DD S0OLO SECCHTAP SULA h2 A6 47 35
2 0,00 0,00 100,00 | PESD DA CAPSULA 2356 22,62
1952 o.on 0,00 100, 0k PESD DA AGUA 2,89 Z.51
17 0,00 01,00 100,00 | PESC DO S0L0 SECD 2580 B4 47
ad 0,00 11,00 100,00 TEOR DE UMIDADE (3 10,00 10,258
12 o,co 0,00 100,00 | TECR DE UMIDADE b EDA (%) 10,13
15 o.oo 0,64 100,00 ANMOSTRA TOTAL BaRCLAL
M4 10,25 ) 0,75 00, 25 CAPSLLA N*
W10 21,25 1,56 2,31 a7 B PESCUMIDO 500,00 100,00
M* 30 | PESORET Ma PEM. N0 ACIM A )
" 40 10,23 11,01 | 14,32 &4, 68 FESCUMIDO FASS. FENEIRA MO TR0, 00
[RR] PESOSECO PASS, PENEIRA N'D 1382, 08
B 3,95 %25 757 BD,80 | FESOD DA AMDETRA SECA 362,05 G061

ENSAIQS FISICOS

LIMITE CE LIQUIDEZ

FORMULA. {LL )

MUMERD 4 CAPSULA 5 z 11 FATOR 0,165
MUNMERD DE GOLFES 27,00 25,00 22,00
PES0 DOSOLD UMDO+APSULA 7os | 3310 34,38 N* GOLPES
FESO DO SOLO SECO+CAPSULA 2510 30,25 30,81 | CONST. =
FESC DA CAPSULA 18,32 24,00 2342 25
FESC DA AGUA 286 2,85 357 FORMULA (15
FESC [0 S0LO SECO .78 8,25 7,30
TEOR DE LMDADE (%) 4215 45 56 4825 EQUN ALBMTE DE AREA
COMSTANTE 0,950 1,000 1,018 LEITURA MO T-ARELA 1,00 1,00
LIWITE DE LKJUIDEZ CALCULADD 41,71 45 54 4904 | LEMURA NDT-ARE 6,00 0,00
WERA f 41,71 45,54 439,04 EOUALENTEDE AREW 00D 0,00
RESLIVO 4543 MEDIA 0.00

Ll 45,43 LIMITE DE FLASTICIDACE

LF 8,27 | NOWEROS D4 CAPSLLA 25 17 37 B

P 37,20 | FESO 0O SOLO CMDO+CA FSULA 22,46 19,78 21,54
£01 DE AREIA FESC OO SOLD SECOHCAPSLLA 22.41 19,73 2345

IG 16 FESO DA CAPSLLA 21,74 19,13 FFICE]
CLessFRa) | A-T-B | PESC DA AGUA 0,08 0,05 b,08
bREclcl | 31 | FES0 DO SOLD SECO 67 0,80 0,57
a=mEls GRossa | 13,01 TEDR DE MDA DS (%) 8,05 B,15 2,85
AREIS FINA 14,88 805 B.23 8,42

o 1S 15 3

PEM 200 EO.A0
TOTAL 100,00 NEDIA, (%) 8,23

M ATERIAL Argila |  oBSERVACOES :
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GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS

OESTE

ENGERHARIA

COBHA ESTUDOS GECTECNICOS [RECHD CEL, DOMNGOS SOARES - SEAB
SUR-TRECHD SOMDAGEM 18 COMTRATO
REGISTRD 18 DATA 250080025
ESTACA P18
T GRAMULCVETRLS WA LIDA LMDADE HIGROSCOMCA B
COMSTANTE &M . TOTAL| CONBTANMTE AM. PARCIAL o645 | CAPSULA WF b [
nOT2E P, PR L RASSA | PESO RO S0OLO UMIDCH AP SULA 47,15 4540
PEMEIRA | FESO-qr | AM, TOTAI ACLMLLAGS | AWM TOTAL | PESD DO S0LO SECMHTAR SULA ad 57 A5 16
3 0,00 0,00 100,00 | PESD DA CAPSLLA 15,52 48, Bi
1.1 0,00 0,00 100,00 | PESD DA AGLA 228 Z.24
1" 0,00 0,00 100,00 | PESC DO S0LD SECO 26 .56 FERT
g 0,00 0,00 100,00 TECR DE UMIDADE (%) 559 215
12 0,00 0,00 100,00 | TECR OE UMIDADE M EDHA (% 887
3B 0,00 01,00 100,00 AROSTRA TOTAL PARCLA
hF 4 700 0,51 0,57 05,45 CAFSULA H*
M 10 23,66 172 223 o777 FESOUMIDC 1500,00 100,00
i FESORLET. MAPEN. M DACKA
W40 12,30 13,08 15,32 g2,.50 HESOUMIDOPASS PENEIRA N0 1500,00
W RD BESOSECT PASS. PENERA N0 137774
M 200 B,15 862 3,588 G293 PESOD DA AMOSTRA SECA 137779 91,85

ENSAIOS FISICOS

LIMITE GE LIQUIDEZ FORMULA {LL)
| MUMERD (& CAPSULA 40 41 42 FATOR 0,158
NUNERD DE GOLPES 25,00 25,00 20,00
PRS0 DOSOLD UMDO+CARSLLA T 326 EERE 32,23 N7 GCLPES
PESC DO 50L0C SECO+CAPIULA 29.57 30,15 29,12 | CONST. =
FCSO DA, CAPSULA 22.20 23 hii 2237 25
FESO DA AGUA 211 295 311 FORMALA [ 13] =
FE50 DO S0LO SECO 7y 6,62 5,75
TEOR DE LMCADE (%) 42,15 45,00 45,00 EQUNALENTE [ AREL,
CONSTANTE [, 985 1,000 1,029 LEITURA MO T-ARGILA 1,00 1.00
LINITE DE LIQUIDEZ CALCULADO 41,51 4498 47,32 | LEMURA MO T-AREIS 0,00 0,00
WEDIA, <1 .51 44 52 47,32 EQUNALENTEDE AREI 0,00 [RREL
RESUME 44 60 MEDIA, 0,00
L 4460 [PATE DE ELASTICIOADE
P 554 | MUNERDS DA CAPSULA 12 13 14
& 36,06 | PRS0 DO SOLO DMDO+CAPSLLA 2301 | 2410 22,78 |
£03 OE AREIA FESO OO SOLO SECOHCAPSLLA 23.85 24,03 2271
IG 4 | FESO OA CAPSULA 23,17 23.19 21,87
Cliseriael [ A-7-6 | PESO DA AGUA 01,06 0.07 0.07 .
FEDRECULA: | 2,23 | FESO DO SOLC SECO 0.74 054 0,74
AREIA GROSSA 14 BH TECR CE UMIDATE (%) 500 548 9,15 |
AREIS FNa | 19,87 IS i Bo0 | &4s 4,15
I 200 62.93
" 100,00 MEDHA (%) 8,54 ]
MATERLAL Argila | DBEERVACDES
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Q

QESTE

ERGERHARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FisSICOS

CBRA ESTUDOS GEOTECNICOS TRECHO CEL. DORMMGOS SOARES - SEAB
SUR- TRRCHD SOMDAGEM 18 CONTRATO
19 DaTA 250852020
ESTACA F1a
GRAMNULDMETREA Wi DDA LMDADE HIGROSCORCA
COMSTANTE AM, TOTAI CONSTANTE AM_PARGCIAL 1oazd | CAPSULA M i] 3
00,0738 PORE, FORLE. o PAREA | FESDDOS0LO UM IDOCAP SLLA &, 11 h2.52
PLEMEIRA | PESC-gr | AR, TOTAL | ACUMULADA | AWM TOTAL | PES0 DO SOLO SECCHIARSLLA 45,410 44,40
2 0,00 00e 100,00 PESO DA CAPSULA 22,98 29,00
112 0.00 I,00 10000 | PESO DA AGUA 2,71 31F
1™ 0,00 [FEH 100,00 PESO 0O 50L0 SECO 25,42 26,40
T4 0,00 0,00 10000 | TEOR DE UMIDADE (%) 10,206 11.00
12 0,en 0,00 100,00 | TECR DE UMIDARE M3 (%) 10,83
il oo 1,04 100,00 AMOSTRA TOTAL PARCIA L
M 4 5,15 0,60 1,50 05, 400 CAPELLA N
(] 21,12 1,56 2,18 a7 84 PESOLUMIDO 1500, 00 00 Co
M 30 PESCRET. MA PEN, N0 ACIMA
T 40 10.23 11,07 13,23 34,88 FESOLMIDO PAES. FEMEIRA N 1500,00
| [T FESQSECO PASS. PENEIRA MO 1355 87
[ 2D 412 445 17,69 59,38 FESO Da AMOSTRA SECA 135587 G0,34
ENSAIOS FISICOS
LMTE CE LICUCEZ FORMUELA © LL)
MOWERD DA CAPSLULA 29 2 G FATOR 0,156 |
NOWVERO DE GOLPES 24.00 20,00 17,00 )
_.I-"_‘i:'S{] COSOLO UMDO+HCAPSULA 3970 M 3523 4201 N GOLPES
PESO DO SOLO SECO+CAPSULA 34,52 " 20 RA 35.85 COMST. =
PESO DA CAFPSULA 22,20 18.02 22,45 25
FESO DA AGUA 5,18 5,35 6,16 FORMULA [K5)
AESD DO B0LD SECO 12,32 11,86 13,40
[FOR DE URMIDADE (35) 42,01 4515 46,00 BEQUNALEMTE = ARELA
COMSTANTE 1,005 1,028 1.050 LEITURA MO T-ARGILA 1,40 100
LIMITE DE LIQUIDES CaLCULADD 42 27 45,45 48,29 LEITUR A MO T-AREIA 0,00 oo
MEDIA | 4222 46,45 48,29 EQUNMALENTEDE ARE 0,00 0 Dr_}:
RESLMO 45 ,55 RAEDLS, .00
LL 45,65 LBATE CE PLASTICIDADE
| LP 9,52 MNUMERDS DA CAPSLLA 4 5 5]
I F 3614 | PESC DO SOLO UMIDC+CAPSLULA 74 49 20,57 | 20,88 =
EQOE AHEL PESD DO S0LD SECOHCAPSULA 2432 [ 20,37 20,65
5] 16 FESD D& CaPsULA 2242 [ 18,32 18,68
czar e | A-T-6 | FESD 04 AGUA 0,17 0,20 0,20 ]
| eeomEcuwo | 216 | FESD DO SCLO SECO 1,80 2.05 1,98
[eron crosss | 12,95 | TEOR DE UMIDADE (%) 8,00 B,56 9,99
AREIA FINA 15.02 500 8,56 808
- 1515 3
FEEM 200 69,58
TOTAL 100,00 VEDIA (%) 9,92
MATERIAL Argila | OBSERVACOES :

VOLUME 1B - ESTUDOS GEDTECNICOS
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@

OESTE

ENGEN

HRRIR

s

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
IR ESTUDDS GEOTECHNICOE TRECHD CEL. DOMINGDS S0OARES - SEAB
SUB-TRECHD SONDAGEM 20 CONTRATD
REGIHTRD 20 DAaTA 2500852025
ESTACA P20
GRAMULCWETRLY WA UMIDA UMDADE HIZROSCORICA
COMSTANTE AWM. TOTAL]  COMSTANTE AM,FARDEAL 10675 | CAPSULA N 13 16
00728 FORC. FORD # PASSA | PESD DO SOLO UK IDO+CAP SULA 35,15 £, D0
" FEMERA | PESC-gr| AM. TOTAL ACUMULADA | Am. TOTAL | PESO DO S0LD SCCOHCARSULA 41,86 51,17
are (HVH 0.00 100,00 PESC DA CAPSULA 2319 2EAR
T2 0,00 0,00 00,00 | PEED DA AGUA 358 apd
" (PN 0,00 100,00 FPESC RO s0L0 SECD A8 6T 4 iz
KAE: 0,00 9,00 100,60 | TECR DE UMIDADE (%) 5549 5,89
112 0,00 3,00 00,00 | TECR DE UMIDADE K EDIA (%) b,24
K] 0,00 0,00 100,00 AMOSTRA TOTAL PARCLAL
M 4 9,15 067 dar 99,33 CAPSULA M”
M0 2215 1,681 2.28 a7, 72 FESOUMITO 1500,00 100,00
b 30 FESORET. MA FEN, WO ACIMA
ME 40 11.36 12,13 14 47 B3 54 FEE0UMIDO PASS. PEMENTA N TH00,00
RE FESDSECO PASS PEMEIRA NG 1a7aiz | ]
R 200 4 B8 A0 19.41 67,41 FESD DA AMOSTRA SECA 137312 | 81,54
ENSAIOS FISICOS
LIITE DE LIQUIDEZ FORMUILA [ LL 3
MIWERD DA CAFSLILA 24 23 21 FATOR 0,156
WOWERO DE GOLPES 27,00 25,00 20,00
FESO DOSOLD UMIDOD=CAPSULA an,e2 30,19 30,40 W GOLPES
PESO DD S0OL0 SECO=CAPSULA, B4 2772 2781 COMST, =
PESO DA CaPsULA 23,00 228,28 22,34 25
eSO OA AGUA 2,39 247 259 FORMULA (13
FESO DD 50LO SECD 5,41 547 5,47
TEOR DE UMIDADE {35} 44,00 4515 47,36 EOUNALENTE DE AREL®
COMNSTANTE 0,880 1,000 1,028 LEITURA MO T-ARGILA 1,00 1.00
LIITE DE LIQUIDEZ CALCULADO 43,54 4520 48,72 LEITURA NO T-AREIA 0,00 0.00
MEDHA, 41 54 4520 48,72 EQUNMALENTEDE AREN 0,00 000
RESUMO 46,82 MEDIA 0,00
LL 45,82 LIMITE DE PLASTICIDRDE
LP 5.51 MUMERDS Da CAFSLLA 10 11 12
P 358,31 FESD D2 SOLO UMIDZHCAFSLULA 24,43 24,72 24,37
| EQuE aKER FESD D0 50L0 SECO+CAPSULA 24,35 24 B2 24,27
| I5 16 FESD DA CAPSULA 23,35 2342 23,11
Ciazar imE) | A-T-8 | PESO DA AGUA 0,04 0,10 010 i
eomEcLLo | 228 | PESD DO 50L0O SECO 0,97 1,20 1,16
spoacrosss | 1408 | TEOR DE UMIDADE (%) 2,15 8,58 a7e
AREIA FIMA 165,24 2,15 8,58 a7a
- 1S 3
| PENZ00 G741
| roTa 100,00 NEDIA (%) 8,51
| MATERIAL Argila OBSERVACOES |

VOLUME 1B = ESTUDOS GEOTECNICOS
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QESTE

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FiSICOS

NGERHARIA

(s, ESTUDCS GEOTECNICCS TRECHDZ CEL, DOMMNGOS SOARES - SEAR
SUB-TRECHD SOMDAGEM 21 COMNTRATO
RCEETRD 21 DATA ZRMR2025
CETACA P21 POSICAD
SRAMULOMETRLY Wia Uk, UMIDADE HIGROSCOPICA
COMSTAMTE &M TOTAL] GCOMETANTE AWM. PARCIAL 1oees | CAPSULA NP 7 ¢
00748 PORC, FOREC, 44 PASSA | PESO DO SOL0 UM DOC AR SLILA G1.54 87,480
PEMEIRA | PESC-gr | AR TOTAI ACUMULADRA | AM.TOTAL | PESO DO S0OLO SECOCAPSULA 56,75 82,91
@ Q.00 0.00 100,00 PESD 04 CAPELLA 17,62 2379
1.1 0.00 0,00 104,00 FESD DA AGUA 4,79 4,74
m 0,00 0,00 100,00 |[PeEs0 po 50LO SECC 4,13 391Z
e 0,00 0o 100.00 | TEOR DE UM IDALE 3% 12,23 1212
1% 0,00 [HE R 100,00 | TEOR NE UM IDADE M EDLA (%) 12,16
K] 0,00 0,00 100,00 ANDSTRA TOTAL PARCLAL
TR 5,06 ] 0,49 BO51 | CAFSLLA N ]
EET] 2015 1,51 2.00 0800 | PESOUMIDO TEODO0 | 100,00
M0 FESORET, MA FEN, N0 AGIMA
M40 9.2 10,18 12,18 BB, 07 PEEOUMIDG FASS. PENEIRA N 1500, 00
[ WED FESDEECD PASS. PEMEIRA N 1337.20
00 4,61 507 17,25 71,23 PESD DA AMOSTRA SECA 1337.20 | 89.15__

ENSAIOS FISICOS

LMITE DE LIZUIDEZ

FORMILA [LL)

NUWERD Dv CAPSULA fi 52 (%] FATOR 0,156
WMUMERD DE GOLPES 28,00 25.00 20,00
PESD DOSOLD LWIDTHCAPSULA 117 27,31 28, 55 M GOLPES
FES0 DO S0L0 SECO+CAPSULA, 28,35 " ra46 26,50 | COMST. =
FESD DA CAPSULA 21,75 m 180 21,80 25
| PESD DA AGUA 2,79 2,85 216 FORMULA {1G)
FESD DO SCOLS SECO GG B.45 4,70
TECR CE LWIDALDE (%) 4215 44 26 4500 Bl ALEMTE DE ARSA
CONSTANTE 0,085 1,000 1,025 LETURA MO T-ARGILA 1,00 1,00
LIWTE DF LKIUIDEZ CALOULADO 41,51 Aa 24 4732 | LEmuRA NOT-AREIL 0,40 .00
LA 41,51 4424 47,32 EQUMALENTECE ARE 0,00 000
RESLMO 44 36 METHA B.La

LL 44 36 LIMITE CE PLASTICIDADE

LP 777 | MOMERDS DA CAPSLLA 13 14 15

F 3656 | PESO DD SOLC UMIDCHCAPSLULA 2475 23,48 25,05
Eo1 O AREL FESO DO BOLO SECOHCAPSULA 2468 [ 23,37 24,58

€ 16 FESD DA CAPSULA 23,19 21,57 23,E1
cinzsIn (e | A-7-6 | FESO Dw AGLA 0,10 0,11 0,11
reoREGULED | 2.00 | FESD D0 S0LO SECO 1,49 1,40 1,37
ARElAGROSSA| 11,93 | TEOR DE UMIDADE {3%) 7,00 B,12 B,20
AR r-.m. FIMA 14,84 1S 3 .00 812 B,20

FEN 200 71,23
TOTAL 100,04 MEDEA (%) 7 ,??

MATERIAL | Argila [ 0asERVACOES |

VOLUME 1B - ESTUDOS GEOTECNICOS

PROJETO FINAL DF ENGENHARIA
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QESTE

ENGENHARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
DBRA ESTUDOS GEQOTECHNICDS TRECHD CEL. DOMINGDS SOARES - SEAB
SLB-TRECHD SONMDAGEM 22 CONTRATO
BEGIETRD 22 DATA SERMABI2OZE
EETALA pz2
GRANULOMETRIA Wia UhiDA UMIDADE HIGROSCOPIC
COMSTANTE AM.TOTAL| CONSTARTE AM, 2ARCIAL Jomal | CAPSULA WY i 11
00728 FORC SO, % F4E5A | FESDOOSOIOUMIDOCARSULA |7 G573 B2 57
PENEIRA | PESO-or [ AM. TOTAL ACLMULADA | AM.TOTAL | PEE0ODO S0LD SECO4CAPEULA 62,34 86,17
2v 1,00 0,00 100,00 FESD D4 CAFSULA ©oozaap 2342
1.12 0,00 0,00 100,00 PESD 04 AGLA &30 3,50
™" 0,00 .00 160,00 PESD RO B0LOD S50 38,98 3670
3 Q.00 0.00 100,00 TEDHR DE U DADE (%) 8,69 976 |
12 Q.00 0,00 100,00 TEQR DE U DADE MEDIS, (%) Q.24
] 0.00 0,00 100,00 AMUSTHA TOTAL Faklal
M 4 912 066 0,GE 949,34 CAPSULS N*
N 10 21,36 1.56 22 9778 PESOUMIDO 1500,00 100,00
N an PESORET.HNA PEM, NDACM A
M 40 11,24 12,01 1423 B387 PESQ UMIDD PASS. PENERA N1 1500.00
MN* B0 PESD SECD PASS PENEIRA N1 137319
M® 200 5.28 5,62 18,54 G723 PESC DA AMOSTRA SECA 137319 1,5k
ENSAIOS FISICOS
[ LAITE CE LIQUIDEZ FORMLULA ( LL )
MUWERD DA CAPSULA 14 16 19 FATOR 0,156
MNLWERD DE GOLPES 2800 2400 21,00
FESO DOSOLS UMDO+CAPSLLA 3zT2 © 3257 .15 MW SOLPES
| FESO DO SOL0 SECO+CAPSULA 30.08 29,37 28.50 CONST, =
FESO DA CAPSULA 21.87 22 45 2204 25
P50 DA AGUA 3,68 3,25 2 B5 FORMULA (13}
FESO DO S0LO SECO 8,05 5,92 556
TEOR DE UMDADE (%) 45,26 4509 47 BE BoUR ALEMTE DE AREA
COMSTANTE 0,585 1,005 1022 LEITUR A NO T-ARGILA 1,00 100
LIITE DE LIQUIDEE CALCUALADD 44 57 47 22 48 78 LEITURA MO T-AREIA 3,00 o.oo
WEDLA, 44 57 47,228 48,76 ECOUNVALENTE DE AREN 0,00 0,00
RESUMO 46,85 IEDIA 0,00
LL 45,85 LIMITE CE FLASTICIDADE
LP 508 MUMERDS D& CAFSLLA 28 25 M
F 38,77 | PESD DC S0OLO UMIDCHCAPSLULA 24 7T 2418 24,85 |
| E0EAREL FESC DO SOLO SECCH+CARSULA 24 63 24,03 24 70
15 16 FESD D& CaPsULA 22,82 22,20 2202
cezaiFeaE | A-T-B | PESO DA AGUA 0,14 0158 015
reomREcULen | 222 | PESD DO 50LD 50O 1,581 1,63 1,78
amels GRosss | 13,91 TEOR DE UMICADE {32) 756 8,00 B BE
AREIA FINA 16,54 IS e 3 756 8,00 8,69
FEM 200 67,23
TOTAL £00.00 WEDIA {58) 8 : 08
A TERIAL Argila DESERVACOES :
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OESTE

ENGERHARIA

GRAN.{LAVADA) e ENSAIOS FISICOS
i) ESTUDCS GEQTECNICOS TRECHD  CEL DOMNGODS SOARES - SEAB
LR TRFCHD SONDAGENM 23 COMTRATO
REGISTRO 23 DATA 2EMAZ025
ESTACA P23
GRAMNUL ORMETREA WA LBIDAS LWDADE HIGRDSCOMCA,
COMSTAMTE &M TOTAL]  COMSTAMTE AM.2ARCIAL 1nazs | CARSULA N° B5 I i
00,0744 MORE, PORE, u, PAGEA | FESD DO SOLO UM DO-CAP SLLA EEEE 45 55
SEMFIRA | PESCopr | AM, TOTAL | ACUMULADA | AM.TOTAL | FESODDE0LD SECO-CAPSULA 46,a7 4329
2- 0,00 0,00 100,00 | 2550 0A CARSULA 23,27 2199
1102 000 0,00 104,00 PERD OA AGUA 2,08 256
1" 000 n.oo TI000 | Pes0 Do s0LO SECO 22,80 2130
3 0.00 0,00 100,00 IE0R DE LM DADE (%) 11,23 12.02
e 0,00 0,00 109,00 TEQR DE L EADE M EDLS (% 162
i 0.00 0,00 100,00 ANIOS T RA TOTAT FARCIAL
M4 TEB 0.56 0.38 i 44 CAPSULA N°
MWD 21,23 .58 Z.14 07,86 | PERoUMIDD 1500,00 anon |
MESORET. HA PEN. NDALR A
I 40 11,23 1227 1441 B3 76 FEGO UM IDO P AGS PENEIRS Moo | 1500,00
W' a0 REEDSECD PASS. PEMEIRA & 133,78
N 200 B,00 ECE 22.04 65,29 BESO DA AMOSTRA SECA 134378 5959
ENSAIOS FISICOS
LITE DE LIZUIDEZ FORMULA [ LL D
WUWERD DA CAaPSULA 21 22 25 FATOR 1,156
WLWERD DE GOLFES 25,00 2400 20,00
PES0 DOSOLD UMIDO=CARSULA 33,51 " 3366 35.66 W GOLPES
bESO DO SOLD SECO=CARSULA 30,35 EEE 31,19 | COMST. =
PESO OA CAPSULA 22,34 2187 21,74 25
FESD DA AGUA 3,54 3,73 4.47 EORRMULA (13
FESO [0 50L0 SECD 8,05 505 9.45
TEOR DE UMIDADE (%) 44,00 45.25 47,26 EQUNALEMTE DE ARES
COMNSTANTE 0,580 1,005 1,028 LEITURA NO T-ARGILA 1,40 i DD—
LITE DE LIQUIDEZ CALCULADO 41,02 4213 4304 | LEMURA MO T-AREIS 0,40 noo |
=) T 41,02 4213 [ 4304 |EcuwalenTeEpearey 0,00 0.00
RESUMO 42 06 MEDIA 0,00
LL 42,05 LIMITE CE FLASTICIDADE
ILF 004 | NIMERDS DA CAPSULA 13 14 1!
i IF 33,03 | PESO DO SOLO LMIDO+CAPSLILA 2561 [ 2395 25.75
Efl DE ARElL FES0 DO SOL0 SECO+CAPSULA 2531 [ 23,79 25 56
[E] 14 PES0 [ CARSULS 2319 [ 2197 2351
cLessiE(HRE| | A-T-6 | PESO DA AGUA 018 0,16 0,19
repREmIcE | 214 | FESD DO BOLO SECO 2,14 1,82 1,95
amEls grosza| 14,10 | TECR DE UMIDADE (%) B.56 599 3,56 ]
AREIA FINA 18,46 B56 8,99 4,56
151z 4
PEN 200 55.25
ToFAL 100,00 MEDIA, (%) 9,04
M ATERIAL Argita DESERVACHES ©
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QESTE

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FiSICOS

RGENHARIA

[IRRA ESTUDDS GEQTECNICDS TRECHD CEL, DOMIMNGOS SOARES - SEAB
SUB-TRECHD SONDAGER 24 CONTRATO
RESETRD 24  DATA TEMBIA02E
ESTACA, Pz4
GRAMULCKVETRLS W14 UMIDH UMIDADE HEZROSCORCA
COMSTANTE AM.TOTAL]  COMSTANTEAM.FARCWL DEET | GAPoULA B 21 16
00744 FORC. RO, % PASEA | PESC DO SILO UK IDDC AR SULA 45 56 A6, EL
PEMERA FESO-qr | &AM, TOTAL ACLMLLADA | AR, TOTAL | PESC DO S0OLO SECO+CAPSULA 4314 [ 440G
s 0,00 1,00 100,00 | PESC DA CAPSULA 2234 33 25
112 0,00 0,0a 00,00 | FESO Di AGLA 24z 2,51
A 0,00 0,00 100,60 | PEsn o0 s0L0 SECO Z0.80 21,54
k) 0,00 0,00 100,00 TEDR DE UM IDADE (%) 11,62 11,54
12 0,00 0,00 100,00 TEDE DE U IDADE MEDIN (%) 11,61
e 0,00 0,00 100,00 AMOSTRA TOTAL II FARCIAL
M 4 926 0,549 0,59 8,31 CAPSLULA Ne |
] 23,65 1,76 245 o7 55 PESDUMIDG 1500,00 101,00
W 30 PESORET. HAPEN. N TACRIA
W40 12,24 13.33 15,77 82,16 PESOUMIDD PASS. PENEIRA N0 1500,00
BUAD d PESOSECD PASS. PEMEIRA NN 1344 03
M 200 415 d, 52 20,25 G544 PESO DA AMOSTRA SECA 1244 03 58, G0
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LiQUIDEZ FORMULA {LL ) il
NUMERD D CAPSULA ] KN 38 a5 FATOR 0,158
NUMERD CE GOLPES 27,00 24,00 20,00
FESD DOS0LD LMDO+CAPSULA 6,08 36,41 34,85 M GOLPES
FESO 00 S0L0 SECO+CARSULA 204 3z2,14 30,40 CONST. =
PESD DA CAPSLLA 22092 2247 20,60 25
FESD D& AGUA 349 437 445 FORMLLA (G0
PESD DO SOLO SECO o917 5,67 9,80
TECR CE LMDADE (%) 43,50 44 15 45,36 BN A LENTE CE ARES
CONSTAMNTE (1,980 1,005 1,029 LETURA NO T-ARGLA 1,00 1,00
LIMITE OE LIGUDEZ CALCULADS 3925 40,14 41,12 LEMTURA NG T-aRELL 0,0 0,00
WIEDHA, 3925 40,14 41,12 | EQUVALENTE DE AREL 0,00 2,00
RESLUMD 4017 MEDIA aon
LL 40,17 LIMITE DE FLASTICDADE
LF 706 | MOMERDS DA CAPSULA 24 Z6 27 T
I 32,21 | FES0 D0 S0L0 UMIDOCAPSULA, 26,01 | 2598 | 2611 -
EQ L AHEIS EES0 DO SOLO SECO=CAPSULA 2580 | 2578 25 86
IS 14 PESD DA CAPSULA 2300 [ 23.26 22 54
cLessr(RE] | A-T-6 | PESO DA AGUA 0,21 0,20 0.25
proRzcuLn | 245 | FESO DO 50L0 SECO 2,80 252 3,02
ARES cRossa | 16,39 | TECOR DE LRDALCE (%) 7.50 a,00 5,38
ARELS FINA 16,67 7.50 8,00 5,38
IS5 4
P EM 200 55 49
TaTal | 4pa.00 SETS (%) 7,96 ]
MATERIAL Argila OBSERVAGOES :
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OESTE

ENGENHARIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FiSICOS

CERA ESTUDOS GECTECMICOS TRECHO CEL. DOMNGOS SOARES - SEAB
BUR- THECHD SOMDAGEM 25 CONTRATD
HEGE =0 25 1AlA 250852025
ESTACA P25
GRAMNULOMETRIA Wia 1AIDA LMDACE HIGROSCORCA
CONSTAMTE AM . TOTAL|  CONSTAMTE AM.RARCIAL 1oazy | CARSULA B 11 15
no74s PORC, PORE, m PASSEA | PESODOSOLD UM DOHCAR BLLA 43212 45,05
PEMEIRA | PESC-gr | AR, TOTAI ACUMULADS | AM TOTAL | PESO DO 5000 SECOHCAPSLLA 41,10 42 B0
2 0,00 0,00 100,00 PESD DA CAPSULA 23,748 22,45
1,72 0,00 0,00 10000 | PESOD DA AGUA 2,02 248
[ = 0,00 00 100,00 | PESO DO 3010 SECO 17,91 2015
nd 0,00 o.co 100,00 TEQR NT U DIADE (%) 11,26 12,32
12 0,00 0.0o 10000 | TEOR DE UMIDADE M ED (%) 11,74
ki) 0,co 0.0 400,00 AMISTRA TOTAL RFARCLAL
I 4 8,15 0,61 0,51 99 39 CAPSULA ME
N 10 2215 1,65 2,26 a7.74 PESCUAIDD 1500, 00 100,60
M* 30 FPESORET. MM PEM, N0 ACIKA
M40 4,00 2,83 12,09 85,52 FESCUMIDG PASE, PEREIRA D 1500.00
[ NED PESD GECO PASE FENERA N'D 134180
[ W 200 5,54 5,38 1547 70,08 FPESO DA AMOETRA SECA 134180 B 45
ENSAIOS FISICOS
LEATE OE LICUIDEZ FORMULA ( LL)
MNUVERD D CAPSULA 16 9 5] FATOR 0,155
MUMERD DE GOLPES 30,00 2400 21,00
FESC COSOLO UMDO+CAPSULA, 49 64 d 47,82 48,38 N* GOLPES
FESO DO S0L0 SECO+CAPSULA 41.43 " an4 37.01 | CONST. =
FES0 DA CAPSULA 22.45 © 2379 1863 25
"FESO DA AGUA 221 741 B.37 FORMULA [ 1G)
| FES0 DO SOLO SECO 12,58 16,62 15,33
TECOR DE UMIDADE (35) 43,25 44 56 45,65 BEoUNALEMTE [ AREA
CONSTANTE 0,878 1,005 1.022 LEITUR A WO T-ARGILA 1,00 1.00
LBATE DE LIQUIDES CALCULADD 4221 44,78 46,67 LEITUR A MO T-AREIA 0,00 0.00
EDLA, i 42,21 44 78 46,67 | EcUnALENTEDEAREY 0,00 0.00
RESUMD 44 55 MEDLA 0,00
LL 44 55 LIMITE CE PLASTICIDADE
LP 5,12 NUMERDS DA CARSULA 18 13 10
P 3644 | PESO DO SCLO UMIDO+CAPSULA, a6, 48 3311 [ 34,40
[ — PESO DD SCL0O SECO+CAPSULA 15 B9 32,36 | 34,50
15 16 FESD DA CAFSULA 2774 2319 2338
CLassiElmR | A-T-B | PESO DA AGUA 0,59 0,75 0,80
reomEcULED | 2,26 | PESD DO SCLO SEDO 815 517 10,42
speacRosss | 11,82 | TEOR DE LMDADE (%) 7,26 815 3,00
AREWFINA | 15.87 " 7.2 21g 8,80
== S 3
FEN 200 70,05
raTal | 100,00 IMEDIA (%) 8,12
MATERIAL Argila DESERVACOES !
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OESTE

ENGENNNRIA

GRAN.(LAVADA) e ENSAIOS FISICOS

CIFRA, ESTUDDS GEOTECHICOS I RECH CEL. DOWINGOS SOARES - SEAB
SUBE-TRECHD SOMDAGEM 26 COMTRATO
LA REGISTRO 268 DATA 25/08/2025
ESTACA P25
GRAMULCVETRLS WIA LRIDA LWIDADE HIGROSCORCA,
COMETANTE AM.TOTAL| COMSTANTE AN, FPARGLAL torae | CAPSULA BF 5 ]
po7az FCRC. FOREC % PassA | PESODOSOLO UM IDCHSAP SULA 095 47.B8
FENFIRA FESO-gr | AM. TOTAL ACUMU_ADA | A8, TOTAL | PESO DD S0LO SECOHZAPSULA 3595 J0ED
gir [P RVH 0,00 100,00 PESC DA CAPSULA 158,32 18,68
T2 0,00 0,00 00,00 | FESC D AGLA 798 08
1" 0,00 3,00 100,00 FESO D0 SOLD SECO 20 BB 20,82
I 0,00 0,00 100,00 TEOR DE UMIDADE (%) 8,56 5,94
12 0,00 0,00 100,00 TEOQR CE UMIDADE MEDLA (%) .78
EIF3 0,00 0,00 100,00 AMOSTHRA TOTAL | PARCIAL
ar B.45 0,62 i oG 38 CAPSULA W*
Y] 21,26 1,56 247 57 83 PESDUMIDG 1500,00 100,00
] PESDRET.MNAPEN. N'DACKA
WAl 280 933 11,61 85,57 PESOUMIDOPASS PENEIRA MO 1500,00
N" BD PESOSECO PASS PENERA N™D 1366 43
M 200 5,56 7,04 18,55 A1 PESD DA AMOSTRA SECA 1366.43 9110

ENSAIOS FisicOs

LIAITE CE LICUIDEZ

FORMULA (LL)

FATOR 0,156

| HUMERD D& CAPSLLA 1 2 3
MUNVERD DE GOLPES 25,00 20,00 17,00
FESD COSOLO UMIDO+ CARSULA 38 0% 4123 35.56 N GOLFES
FESD 0O 50L0 SECO-CAPSULA " 3334 45,54 3086 | CONST. =
FESO M4 CAPSULA " 22.pd 2400 [ 2100 25
eSO ne Acls 4 B 5,39 4.70 FORMULA [ 13)
FESD DO B0LO SECO 10,36 11,84 9,88
TEOR DE UMIDADE {36} 45,15 45 56 47,69 EQUNALENTE DE ARES,
COMNSTANTE 1,000 1,029 1.050 LEITURA MO T-ARGILA 1,00 1,00
LIMITE DE LIOUIDEZ CALCULADD 4513 46,87 5007 | LEMURA NO T-AREIA 0,00 oon |
IMEDLS, 4513 4687 | 5007 | EcumalENTEREAREW 000 6,00
RESUMO 47 .36 MEDIA 0,010

LL 4736 LIMTE DE PLASTICIOADE

LF 248 | NOWEROS D& CAPSULA 10 7 12

P 350 | PESD DO SOLO LAARO+CARSULA 32,00 2591 [ 33
£ DE ARE FES0 OO SOL0 5EC0+CARSLLA 31.48 26,18 32,26

IG 16 PESO DA CARSULA F zaas [ 17.62 23,11
cLessFRE | A-T-8 | PESD QA AGUA .61 073 0,85
FEDR EGUILHG 217 FESO DO S0LO SECO B0 5.56 9,15
sREl Groszs | 11,26 | TECR CE LRAIDADE (%) 7.56 8.56 4,25
AREIA FiMa | 16,08 756 | BSG 9,25

1S5 3
FEN 200 70,51
FHTAL 100,00 WELAA (%) 8,46

MATERIAL Argila | oaserRvagoes :
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2. ESTUDOS HIDROLOGICOS E PROJETO DE DRENAGEM

2.1, ESTUDOS HIDROLOGICOS

O presente relatério contém o memorial descritivo dos estudos hidrolégicos que ir@o fundamentar
o dimensionamento dos dispositivos de drenagem, apresentando as metodologias e criterios
considerados.

Os Estudos Hidrologicos foram elaborados com o intuito de fundamentar a definicao da vazao
de projeto e do dimensionamento hidraulico das estruturas de drenagem superficial.

Basicamente. a metodologia adotada nos Estudos Hidrologicos pode ser resumida na seguinte
sequéncia;
Delimitagao das areas de contribuigao;

Definicdo das caracteristicas fisicas e parametros das bacias de contribuicao, tais como:
caracteristicas do terreno, declividades e tempos de concentragao;

Calculo dos tempos de concentragao criticos para cada componente do sistema de drenagem;
Estudo das chuvas intensas na area de projeto;

Calculo das vazdes de pico para cada area de contribuigdo.

2.2 COLETA DE DADOS

O desenvolvimento de Estudos Hidrologicos, para qualquer finalidade, exige a pesquisa e coleta
de dados basicos, envolvendo, principalmente, estudos existentes, informacgdes cartograficas,
climaticas, informagtes pluviométricas e observacbes de campo de modo a fornecer elementos
para indicagéo de solugdes técnicas para o projeto em guestao.

Os elementos basicos consultados e utilizados no desenvolvimento dos estudos s&o listados a
seguir;

Curvas de Nivel de Satélite obtidas através de do banco de dados SRTM para areas que
extrapolaram os levantamentos de restituigao aerofotogrametrica e de topografia;

Totais pluviométricos mensais e diarios para os Postos Pluviométricos fornecidas pela ANA -
Agéncia Nacional de Aguas, cujas informagdes sdo disponibilizadas pela internet em seu servico
denominado Hidroweb.

2.3.PLUVIOMETRIA

POSTOS ESTUDADOS

Para a definicao do modelo de chuvas, em fungéo da duragéo e dos periodos de recorréncia, foi
utilizado Parametros da Equacéo de Intensidade, Duragdo e Frequéncia da Precipitagcac
extraidos com base nos dados histaricos da Agéncia Nacional de Aguas — ANA estagao Cadigo

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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tratamento dos dados coletados, suficientes para serem tabulados e analisados.

A seguir sdo apresentados os seguintes dados do local de estudados:

Precipitagdo Maximas Anuais

Dafe AN Maxima  ANC P. MAX. DIARIA

DI IRe 2024 611 7074 0, 400
Dl 20%e 2024 43 2023 177000
011072074 2024 53R 9022 113000
O/0R¢2024 2024 535 2021 £7,400
D1A0ES 2024 2024 26.7 2020 71,300
CUSOF 2024 2024 L4 g F0,200
D10A 034 20024 Tl 018 £5,600
Q1052094 2024 1034 2007 108,100
Q10472024 2054 4 7,200
017020024 2034 243 2005 83,400
010143024 2024 TTE 214 117,303
0121900023 W23 255 2013 119,300
lorg11/2023 2023 463 22 90400
It a0 5023 177 2011 115,700
OLA09 2023 2023 454 ] 104,200
07 /082023 23 694 07 70,500
0170702023 3023 407 2008 79,100
0106/ 2003 2023 357 w07 18100
O1/05/2023 2023 403 2004 57,600
0] /0e/2073 2023 44,1 2005 88,000
017052073 2023 A0 2004 45,900
DNJ0EIE0EE 033 &6 2003 81,100
D1/01/2023 2023 ER.E 2002 73,200
01/12/2022 2022 318 200! 90,300
AR v i e IR 2000 70,400
0171002022 2092 VA4 1957 77,800
010970027 2022 345 1958 48,400
[0108/2022 2022 113 | 997 98000
oifa7/a022 2022 270 199 emleo

________ 51 TieEs 79,900
01,05, 2022 2022 57.3 1794 5,000
(ol f0aga0ee 8022 753 1993 54,500
[onsoieanes 2022 7ié 1992 74,200
D720 2080 2022 18,5 1771 w4, 800
GljOlfa0Ee 2022 34 15990 13900
ol/12/2071 2021 513 1589 110,500
OlA11/2021 2021 4R 15988 71,900
DI/l 2021 595 1987 171,000
DR 2021 202] 45,1 198& 111,200
D1S08/2021 2021 12,7 1285 57200
Q10T D021 346 554 105,000
S10ES 03] 200t 34,3 783 131,200
DISORSEOE 20E1 4E7F 5957 75,400
oIfOAsE0E 202 13 58] 75,20
D1SCGS0E] 2021 47,4 1GED A0,800
SNOEEE 2080 F9E 579 41,200
T1/014202] 2081 534 97 #1200
014122020 2020 1977 53,700
Q11172020 2020 443 1974 48,000
211002070 2000 Zh4
01082080 2020 A

Metoda de Gumbel

MODELO DE CHUVAS INTENSAS A SER UTILIZADO

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO
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A descricao das chuvas intensas, bem como a sua probabilidade de excedéncia e ocorréncia, e
de suma importancia para a definicdo das chuvas de projeto para diferentes duracbes e tempos
de retorno. A partir dos dados de chuvas com diferentes duragdes e volumes, pode-se elaborar
as curvas de intensida de duragdo - frequéncia (IDF) e de precipitag&o-duragao-frequéncia

(PDF), as quais descrevem a relagdo enfre as variaveis descritas no proprio nome.

Na maioria das vezes, ndo ha medigdes de dados subdiarios de chuvas em locais proximos ao
local de estudo e, por vezes quando essa existéncia e confirmada, as séries sao curtas para uma
boa descrigao estatistica. Assim, & comum a pratica de trabalhar com dados diarios de chuvas &
com séries mais longas. A nivel de projeto, diversos métodos podem ser utilizados para obter as

relagdes IDF e PDF, sendo que cada um possui vantagens e desvantagens inerentes. Trés

métodos usuais sao descritos de maneira breve a seguir.

- Equacgoes IDF: sao equagdes geralmente na forma | = (a * Trb)/(t + c}d, onde | & a intensidade
da chuva, Tr & o tempo de recorréncia, t & a duragéo da chuva e a, b e ¢ sao coeficientes |ocais.
Geralmente, essas equagoes sdo elaboradas por centros técnicos de pesquisa e pelo softweres
GAM-IDF desenvolvido desenvolvida por integrantes do Grupo de Pesquisa em Hidrologia e
Modelagem Hidrologica em Bacias Hidrograficas/CNPq da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) para determinados locais especificos, através da medigac de chuvas com diferentes

duracdes, aliados a um trabalho estatistico consolidado.

- Denlre os pontos fortes da GAM-IDF esta andlise de tendéncia na série de PMDA pelo teste de
Mann-Kendall (Mann, 1945; Kendall, 1975); a disponibilizagdo de fungbes densidade de
probabilidades (FDPs) multipardmetros, come a Gumbel, Kappa e Wakeby, além de outras
tradicionalmente utilizadas na hidrologia: o uso do método dos Momentos-L para estimativa dos
parametros das FDPs; a aplicagéo do teste de aderéncia de Anderson-Darling (Anderson &
Darling, 1954), mais robusto que aqueles comumente empregados (e.g. Kolmogorov-Smirmov e
Qui-Quadrado) para avaliar o ajuste de FDPs a séries de PMDA,; a desagregacac de chuva diaria
pelo método da Relagao das Duragbes empregando as constantes de desagregacao propostas
pela CETESB (1979) e amplamente difundidas no Brasil, bem como constantes de desagregagao
para outros locais; e a estimativa dos parametros da equagac |DF utilizando o algoritmo genético
Shufiled Complex Evolution/University of Arizona (Duan et al., 1994), bastante utilizado para

outros propdsitos em hidrologia.

Os dados foram processados no software GAM-IDF gerando os parametros da Equacdes IDF e

demais verificagdes conforme relatorio abaixo.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Gty Afgondfen ethodulogy for 1070

Relatorio | A-Agéncia Nacional de Aguas-ANA-Codigo da Estacio-
2652023-USINA CHOPIM-PR.txt

Resumo dos Resultados

Teste de Mann-Kendall 3o nivel de signilficancia de Mao hé tendéncia
Ba
Funcio densidade de probabilidade (FOP) Gurnbel
Paramaetros da FDP £ 773983 o 20.6368
Teste de Anderson Dorling ao nivel de Estatisrica: (. 2994
significancia de 5% p-valor: 0.9383
Resultado do teste: FOF se ajusia
FarSmetros da IDF a 767262 by 0.106, ¢ 9207, d: 0.706
Mash e Sutcliffe (NS} (9965
REASE (mm/fh) 31.5738
Funcio Densidade de Probabilidade - FDP
F=q i
Modelo Matematico IDF
T67.262 - T RS
= @907
Curvas IDF
=
£ TR
o
s 7 anaz
o ; .
= (e - f ooAnGE
= :
E ! - 40 ancs
GT i -—- 20 ancs
O 00~
B f - Bl anos
= i
@ e
=) . 100 anos
‘@ X

! A B0

Duragio da precipitagao (minulos)

'PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Curvas da altura de precipitagdo £ a intensidade, duragao e frequéncia

Chal g b Bitare R P LR L AR |ﬂ
DEITE
Intensicade/DuragaaFrequéncia
£
E
E i
T i
: 2
(-9
&
o
b
§
E -
Duragda [min}
Grafico de Intensidade, Duragio e Frequéncia.
U G i Lasp - bs e Saliiha CHa PO PR .a'l\:.l'
Dk
Precipitagio/Duracio/Frequéncia
T
E,
2
z
2
]
a -
Duragio |min)
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Intensidades Pluviométricas
]
IEF Cedign oz ESR3n: ZONI0TE-LUNNG LI =P gEs 1 et Bl e SO ORS-LRINA CHOMRS.FR q‘g-j:}:l:g
FRECIMITALAD Imim |

T ERAILA DS PLURIOEAETR DA il

FERICOOC DL ELC :II:III_IHI_ RETHR ]

DURATAC _:-_:.'<i:-r;:m- OE RECOREENCIA fars| DAL Ao
hinin) 5 11 | 15 0 25 o fimirl 3 14 1% an -?.5
3 : _inasx | fg1an | 16754
ple) ig 28883 ARA00 | 2085
15 T GG _ 3% 33,250 44,535
20 LiE a8 0 AH.BZY An205 i
75 Pl __:E._ 43,212 30,1001
20 4,824 0 | a1 | an097
: A tEH] : N R
73.597
R

L21,581

L5167

| 124,515

L3l,AR%

LEafid |

157474

152,170 |

122,74

125217

107 sy

142,505

151070

FEER DI 1545 2%

13 1E5TTL

jdar 155.2c9

PERIODOS DE RECORRENCIA

Fome: Oeste Engenharia

Os dispositivos de drenagem sao dimensionados para escoar as vazdes correspondentes a
determinados periodos de recorréncia. A fixagdo dos valores desses parametros e feita tendo
em vista diversos fatores, destacando-se aqueles de origem econdmica, a importancia e a

segurancga gue a obra deve apresentar.

Foram adotados os seguintes valcres de periodos de recorréncia:

Tabela DNIT;

Tipo de obra

Tempo de recorréncia — TR (anos)

Chrenagem suparmicial

5a 10

Chrenagem profunda

10

Bueiro iubular

15 (canal)

25 (orficia)

Bueira ceiular

25 (canal

50 (onficio)

Fontithao

50

Fonte

|00

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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ESTIMATIVA DE FLUXOS MAXIMOS

Para o calculo das descargas maximas provaveis nas bacias de contribuigao relativas as obras
de arte correntes e especiais foram adotados critérios diferenciados em fungao das areas das

bacias, conforme exposto a seguir,

Metodologias para Calculo Hidrolégico

« Método Racional; para bacias com area at@ 4 km®
»  Métads Racional corrigide; para bacias com érea antre 4 km? e 10 km?
« Metodo do Hidrograma Unitério Triangular: para bacias com area superior

a 10 kmd.

METODO RACIONAL

Para estas bacias foi utilizado o método racional de expressao:
Cid
3,6

=

Onde:

Q = vazdo, em m¥s;

C = coeficiente de deflivio {run-off);

i = intensidade de precipitagao, em mm/h;

A = area da bacia, em km?®
COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DEFLUWVIO

O coeficiente de escoamento superficial, também chamado de coeficiente de defluvio ou de run-
off, & a relagao entre a quantidade de agua que escorre superficialmente e a quantidade de agua
que cai em forma de chuva.

O escoamento superficial & um fenémeno natural gue ocorre quando a agua da chuva se move

sobre o solo, em dire¢do a corpos d'agua como rios, lagos e oceanos.

PROJETO FINAL DE EN&ENHARIA
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Coeficiente de escomento

Tippdoeia o drea de dranagam sipasfisial
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| arads Cehuiail 0,70 - 0,25

ATERE 00 Drran (IR sl
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020 - 08X
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nlacket | 0,70 =084
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o ke 2 b <

rRMA, #m Lo ar 5, declividade aida = 736
flzrestas com de :

Foreatas com ded)

eatus com des

V& oL paste Do gaclived

pasts carm declivid

S}

TEMPO DE CONCENTRACAQ

O tempo de concentragdo, definido como o tempo necessario para que a agua precipitada no
ponto mais distante da bacia se deslogue até a segéo principal, € estimada, geralmente, por
meio de relagbes empiricas, em fungdo de caracteristicas fisicas e de ocupacao da bacia. Um
método mais recomendado é o cinematico, gue consiste em dividir a bacia em n trechos
homogéneos, determinar a velocidade do escoamento correspondente a cada um e estimar o
tempo de concentragao total pelo somatdric dos tempos de cada percurso.

Dentre as formulas empiricas, uma empregada com frequéncia e recomendada pelo DNIT foi
determinado pela expresséo do extinto DNOS e Kirpich:

O tempo de concentracao calculado pela expressado de DNOS:

LR

A WKW II'.'.'i

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Onde:

Tc - tempo de concentracao, em minutos;

A - area da bacia de contribuicda, em ha,

L - Comprimento do talvegue principal, em m;

K - Coeficiente relativo ao tipo de solo e cobertura vegetal, sendo adotado para este estudo o
valor (k = 4,5)

| - Declividade média do talvegue principal, em m/m (%).

A Tabela fornece valores do coeficiente K em funcéo do tipe de terrenc.

Tereno Freno - argilans tolefc de WEJEIALED iNeNEa. absorpan slavada 20
Temenn siglesa cosens de vegsiasio, sbsarsle aprecbvel | 30
Termens angiloss codene de vegetslo, absorgio maca 4.0
Tertens com vepesacio média. peuss alsargic 4.5
Terrano com 1ocha, vegetacis ezcassa. sbsorgio bama 5.0
Tertenc rocnosa, vegetards rala, absercio reduzida 3.5

Tabela Coeficiente "K” da Formula do DNOS.

O tempo de concentragio calculado pela expresséo de Kirpich:

g 0,385
i, = ﬂ.OSL—]
) H

Onde:
tc = tempo de concentragdo, em horas;

L = comprimento do talvegue principal, em km;

H = desnivel do talvegue principal, em m.

METODOS DE CALCULO

YOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO
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A sequir sdo apresentados os métodos de determinacdo da vazéo de projeto para as OACs,

sendo eles; Método Racional, Método Racional Corrigido e Metodo do Hidrograma Unitario

Triangular Sintético.

- Metodo Racional:

O Método Racional consiste em uma proporgao direta entre a area da bacia de contribuicao, a
intensidade da chuva e um coeficiente de escoamento superficial, que varia conforme a

declividade do terreno e a cobertura vegetal. As vazdes de projeto neste metodo sao estimadas
por;

(=0278.C. 1. 4

Onde Q é a vazao de projeto, em m¥s; 0,278 & um coeficiente de conversédo de unidade; C é o

coeficiente de escoamento superficial; | € a intensidade da chuva, em mm/h e; A & a area de

drenagem da bacia de confribuigao, em km®

A fixacao do coeficiente de escoamento superficial C (run-off), no método Racional e Racional
madificado, consiste em se verificar de todas as formas possiveis o comportamento do solo sob
a chuva, a retencao da agua pela cobertura vegetal, alem de uma analise da bacia contribuinte

(forma, declividade, comprimento do talvegue principal, rede de drenagem, entre outros).

O Quadro acima apresenta valores usuais do coeficiente de escoamenlo superficial C, em fungao

da cobertura vegetal e da declividade do terreno

- Método do Hidrograma Unitario Triangular Sintetico (HUT-SCS)

O Método do HUT baseia-se na resposta da bacia hidrografica para uma precipitacao unitaria.
Essa resposta a chuva unitaria € previamente definida por uma simplificaga@o do hidrograma real
observado, adotando uma representacao triangular do mesmo a partir de equagdes definidas.
Calculam-se diversos hidrogramas e os mesmos sdo deslocados positivamente em um passo de
tempo definido e, apés, através do principio da proporcionalidade (o volume de chuva efetiva e
proporcional a intensidade da chuva, ou seja. se 1 mm de chuva produz QP de vazao no exutorio
da bacia, 2 mm de chuva produzem 2QP) e da superposigdo (a sequéncia de chuvas efetivas
deslocadas no tempo podem ter suas ordenadas aglutinadas para o mesmo intervalo tempo,

aroduzindo um Unico hidrograma total) & obtido um hidrograma final para a bacia, para uma

determinada precipitagdo de projeto.
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Ainda, aliado ao Método do HUT, adota-se um método de separagdo do escoamento, o qual
estima quanto da precipitagdo infiltra no solo, principalmente durante os momentos iniciais da

chuva, e quanto efetivamente produz escoamento superficial.

Assim, no presente estudo utilizou-se o metodo do Curve Number (CN) do Soil Conservation
Service (SCS), elaborado pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA,
acrénimo para o termo original United States Department of Agriculture). A reunido destes dois

métodos é denominada “Hidrograma Triangular Sintético do SCS™ (HUT-SCS).

2.4.OBRAS DE ARTE CORRENTES
OBRAS PROJETADAS

Quando necessario, indicou-se o prolongamento efou readequacgaoc dos bueiros existentes em

consequéncia do Projeto Geométrico.

Foram projetados novos bueiros conforme sentido do fluxo das contribuigdes.

As obras de arte correntes foram projetadas, sempre que possivel, para operar como canal,
exceto nas condi¢cdes existentes, onde as mesmas apresentassem suficiéncia hidraulica
funcionando como orificio. Para os bueiros tubulares e as redes coletoras, foram adotados

tempo de concentracéo minimo de 10 minutos e tempo de recorréncia minimo de 5 anos no

dimensionamento hidraulico.
Os sequintes critérios foram considerados na definicdo das obras projetadas:

Regra geral, o malerial considerado para os tubos foi o concreto e o coeficiente de

rugosidade 0,015,

« A velocidade maxima admitida no interior dos tubos de concreto minima foi de 0,75m/s &

maxima foi de 5,0m/s.
» Foi adotado didmetro minimo de 0,40m.

e As bocas dos bueiros tubulares foram projetadas de acordo com os projetos-lipo e

poderao ser com alas esconsas ou normais.

PROJETO FINAL DE ENGEMHARIA
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A compactacdo manual do material foi prevista até a altura minima de 1,00 m e maxima

de 4,00m sobre a geratriz superior dos bueiros,

« A resisténcia dos tubos de concreto foi calculada conforme critérios preconizados pelo lowa
Engineering Experiment Station e as classes dos tubos, especificadas de acordo com a

NBR-8890/2020 — “Tubo de concreto de secéo circular para agua pluvial e esgoto sanitaric™

« Deverio ser feitos os ensaios de controle de qualidade, principalmente o de comprassao

diametral NBR-8890/2003 que comprovem as classes especificadas.

« Adverte-se que é fundamental realizar a inspegéo visual dos tubos para gue se possa

impedir o uso de tubos danificados.

s Recomenda-se que os bueiros sejam construidos em época seca, no sentido jusante para

montanie.

« As valas deverao ser escavadas conforme recomendado nas especificagdes DNIT
025/2004 e DNIT 023/2006.

2.5.DRENAGEM SUPERFICIAL

O projeto de drenagem superficial visou posicionar os diversos dispositivos de coleta das aguas
superficiais que incidem na plataforma da estrada, conduzindo-as convenientemente para fora
do corpo estradal. Optou-se por prever a execucéo de todos eles em concreto, devido & maior
seguranca para a estabilidade dos cortes e aterros proximos. Esta premissa também garante
que dispositivos de menores dimensdes sejam suficientes, pois o Manning (n) do concreto
aumenta a capacidade de vazao. Outros fatores beneficos séo o impedimento do dispositivo ser

tomado por vegetagao, menas erosdes e acumulo de materiais, facilitando manutencoes futuras.
Os dispositivos utilizados no projeto foram:

+ Dissipadores de energia,

« Caixas coletoras

« Caixas de ligagao e passagem,

» Alas Tubulares

SARJETAS E MEIO-FIO

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Constituem dispositivos que captam as aguas que precipitam diretamente sobre a plataforma, e
as que provém de bacias geradas pela implantagdo dos cortes, conduzindo-as ate outros
glementos de derivacio. que vao desagua-las em terreno natural a jusante da esfrada, onde

seus efeitos nocivos ndo mais se fardo sentir.

As sarjetas, valetas e canaletas foram dimensionadas pela farmula de Manning descrita a seguir:

‘ziRE."in'l-"z

I

(=

Onde:
Q =vazao, em ms;
n = coeficiente de Manning;
i = dedlividade longitudinal, em m/m;

R = raio hidraulico, em m;

Neste projeto, estabeleceu-se que as sarjetas a serem implantadas nas bordas da plataforma

serdo revestidas de concreto.

Para dimensionamento hidraulico de escoamento nos meios-fios de concreto, foram

consideradas a inundagao maxima na pista de rolamento, conforme os critérios abaixo:

CAIXAS COLETORAS
As caixas coletoras sdo dispositivos executados com a finalidade de coletar as aguas

provenientes das sarjetas e descidas d'agua dos cortes, conduzindo-as através dos bueiros de

greide, para fora do corpo estradal.

CAIXAS DE LIGACAQO E PASSAGEM
Sao dispositivos executados nos bueiros com a finalidade de possibilitar a alteragao da
declividade efou direcao do mesmo e receber também outros dispositivos subterraneos que se

ligardo ao sistema de drenagem.

ALA DE REDES TUBULARES
S#o dispositivos executados nas enfradas efou salda de bueiros tubulares com a finalidade de
engolimento de aguas pluviais a montante, e langamento dissipado das aguas a jusante do

bueiro. Foram projetadas Alas tubulares normais

2.6, RESULTADOS OBTIDOS
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PLAMILHA PARA DEFINICAC DE EQUACOES IDF - Drenagem superficial

K. 767,262

: 0,166 ] ? L
2 - Dados Obtidos localidade em guestao,
b 8,207

C 0,706

TR 10 Perindo de retarng em Anas

1 10 Tempo de concentragdo em Minutos
Irm 139,5793774 Intensidade da Precipitacio em mm/h
Im 2,326322957 i min

Irmi 387, 7204928 Ifs x ha

Preencher com dados do Plivio
Presncher com definicdes de projeto
Resultados
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PLANILHA DE DIMENSIONARMENTO DE SARIETAS
DEFINICAO DA CAPACIDADE DAS SARJETAS E AREAS MAXIMAS DE CONTRIBUICAD
P 137 Extensao da feiva maothada obtida na secdo modelada A4 B i
) ! | ¢g=
Am 0,13 Area molhada obitida na se¢do modalada (m?)
| 0,0008 Greide da vis [my/ ) 1
i 2,015 o di marning 5
[+ ¢,900 Coefizrenle Bun O i
C 0,350 Coeficiente Aun Gff ! dsid
| chuwa 3187,7204923 fndice de chuvs &m Ifs x ha
O 00536 /s Brespcher com dades 0a segio modelzda e cades du
Worndx 4125 mfs projeta
Area |mite 00,1537 hectares Resulizdos
Largura P 54,00 M Isrgurs da plataforna da via Pavimsntads
Extensdo 56,93 m edlensdo maxima sem desague
Exemalo de secio com faixa de alagamento
STL-01
A linha em Roxo & o Pm
A rea delimitada pela inha em Roxo e o alagamenta maxima gm a2l €3 Am
Extensie
Clr‘.'.a'lx Maxirmng .
| Giaic mid g ArgLra nac . A -
t_'; eide E|T3 [im?is) U"T‘f Largyre: [Rargurn e sem Arga [(ha)|C max -mifs :]m. B ot
via |m/fm) R (/s Pav. [m) P (m) i Lis
limite desague
\m)
(2,005 0,134 1,032 0,5% & a0 S0 864 3,1288 128,76
0,010 0,190 1,459 1,0% & ak 130 1,248 30,1860 185,99
0,020 0,268 2,063 &.80% b ack 180 1,728 00,2575 257,53
0,030 0,328 2,527 305 B Qg 220 P 3,3145 314,75
0,040 0,379 2518 4,0% & Bl 260 2,455 0,320 371,98
0,050 Q0,424 3,262 5,0% b 20 290 2,784 14149 £14 90
0,060 0,465 3,572 6,0% ] 90 320 3,072 0,4578 457,82
0,070 0,502 3,860 T [ c0 350 3,36 0.5007 53374
0,080 0,536 4,126 &,0% 5 50 370 3,552 05254 524,33
0,080 0,565 4,376 0,0% a 30 350 3,744 0,5520 L5797
0,100 0,600 4613 10,0% =] o0 410 3,936 01.5866 L8558
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE SARJETAS
DEFINICEO DA CAPACIDADE DAS SARIETAS E AREAS MAXIMAS DE CONTRIBUICAD
P L Fxtensdo ds faia molhads obtida na secée modelads T fii
M L3 i : e L i
Arn 0,2 Area moihada abitids ra secio modelada {mf
I [, 00048 Greide gda via imim)
n 0,015 el maninds —
C 0,900 Coeficients Run Sff
L 0,350 Creficiante Run Off ! i
| chuwvs 387, 720£L028 indice de chuva em |5 v ha
€ mdx 0,1083 s Preenchier com dados da segze modelada s dadas do
Vomdx 0,5414 my's projeto
Area limite 0,3103 hectaras Resultadas
Largurs P 52,00 m largura da plataforma da vie Pavimentang
Extensdn 114,53 m exiensio maxima sem desigue
Evermplo de segEo com falva de alagamento
SZC-02A
Alinha em Roxa é0 Pm
4 drea dalimitada pela linne em Roxg e o slagamento madxime em azul £ a Am
Extensdo
| Greide da Q TH WV omax Largura [Largura naq Tre e " . 5 ; Omax- | .
) y im?/fs) I TNy Area [ha) |0 mdx -m?fs Coni.
viz [myfm) : {0 Pav. {m] P, {m) - L=
fimite dessgue
{m)
0,005 0,271 1,353 0,5% ] ag 180 1,728 0,2575 257,52
0,010 0,353 1,914 1,0% G o0 260 2,450 30,3720 371,98
0,020 0,541 2,707 2.0% 5] a0 Fi 3,652 0,5204 52935
0,830 0,663 3.315 3,0% B o0 460 4,416 0,6581 638,12
0,040 0,766 3,828 4,05 G 90 530 5,088 0,7533 15826
0,050 0,855 4,280 5, 0% 5] 20 550 5, hbd 00,8441 544,11
0060 0,938 4 689 B, (3% & g0 650 &,24 09259 425,95
0,070 1,013 5,004 7.0% =] o0 700 6,72 L3015 100148
0,080 1,083 5,414 2.0% [} 30 750 1.2 10730 1.073.02
0,090 1,148 5,742 G 0% =] a0 200 7,68 1,144 1.144.55
0,100 1,211 f,053 10,0% & S50 840 8,064 1,201& 1.2011,78
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FLANILHA DE IMENSIONAMENTO DE SARIETAS

DEFINICAC DA CAPACIDADE DAS SARIETAS E AREAS MAXIMAS DE CONTRIBUIGAD

P 168 Extensdn de fama mothadz abids nz segdo modsiada e ;
1| ¥
Am 0,36 Area malhada ohitida g seclo modelada {m?
I 0,0008 Graide da via {mim) {15 warhin gty
n 0,015 i de manning ax A
e 0,500 Cocfiniente Run it e
C 0,350 Coeficients R OfF !
| cheva 3877204928 ndice dechava =m s s ha
O rndx 0,2431 mifs Preancher cont dados 42 segdo modslads & dados o
W omdn 06752 mys projeTe
Araa limite 0,6966 lectares Resultanos
Largura 54,00 m largura da plataferma oa via Pavimantiad:
Extensdo 258,00 1 gitensda maxma sem desagus

Exerminlo oe secdo com faina de alagamento

Alinhz em Roxo e o Pm

& drea delimitada pela finha em Roxo e o dlagamento midxime em azul £ 3 Am

Extensdo
. 0 max p g maxima ;
| Grewde da F Wi Largura |Largura nao : . , Ohrase |
R [ fs) Lerm Area [ha)|Cméx -mifs Canf.
wia [mifm) S (a5 Pawv. |m) P, {m) Lf=
lirmite desdgue
[m}
(3,635 0,508 1,688 0,5% [ g0 420 4,032 0, 6009 IR
0,010 0,859 2,387 1.0% [ a0 590 5,664 (.8441 244,11
0,020 1215 3.376 2,0% & a0 830 7,968 1,1875 113747
0,030 1,485 4,135 3,0% & 90 120 3,792 1,4593 LAGG 30
0,040 1,719 4,775 4.0% & a0 1180 11,3328 1,6BE2 1.588,21
0,050 1,922 5,338 5 0% B a0 1340 12.864 LAa171 1.917,12
0,060 2,105 5,848 6,05 & 90 1470 14,112 2.1031 >303,11
0,070 2,274 0,316 £0% o Bl 1560 14,976 12,2319 223147
0,080 2,431 6,752 2.0% 3 ai 1680 16,128 24036 2.403,56
0,090 2,578 7,152 9,0% ] S 1790 17,184 21,5609 2.550,53
0,100 2,718 7.545 10,0% [ A 1880 18,048 26857 2.689,65
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2 ESTUDOS HIDROLOGICOS E PROJETO DE DRENAGEM

2.1.ESTUDOS HIDROLOGICOS

O presente relatério contém o memorial descritivo dos estudos hidrologicos que irdo fundamentar
o dimensionamento dos dispositivos de drenagem, apresentando as metodologias e criterios
considerados.

Os Estudos Hidrolagicos foram elaborados com o intuito de fundamentar a definicao da vazao
de projeto e do dimensionamento hidraulico das estruturas de drenagem superficial.

Basicamente, a metodologia adotada nos Estudos Hidroldgicos pode ser resumida na seglinte
sequéncia;
Delimitacéo das dreas de contribuigao;

Definicao das caracteristicas fisicas e pardmetros das bacias de contribuigao, tais como:
caracteristicas do terreno, declividades e tempos de concentracao,

Caleulo dos tempos de concentragéo criticos para cada componente do sistema de drenagem:

Estudo das chuvas intensas na area de projeto;
Calculo das vazoes de pico para cada area de contribuigao.

2.2.COLETA DE DADOS

0O desenvolvimento de Estudos Hidrelogicos, para qualquer finalidade, exige a pesquisa e coleta
de dados basicos envolvendo. principalmente, estudos existentes, informagdes cartograficas,
climaticas, informactes pluviométricas e observagbes de campo de modo a fornecer elementos
para indicagdo de solugbes técnicas para o projeto em questao.

Os elementos basicos consultados e utilizados no desenvolvimento dos estudos sao listados a
seguir;

Curvas de Nivel de Satélite obtidas através de do banco de dados SRTM para areas que
extrapolaram os levantamentos de restituicao aerofotogrameétrica e de topografia,

Totais pluviométricos mensais e diarios para os Postos Pluviomeétricos fornecidas pela ANA -
Agéncia Nacional de Aguas, cujas informagdes sao disponibilizadas pela internet em seu servigo
denominado Hidroweb.

2.3. PLUVIOMETRIA

POSTOS ESTUDADGOS

Para a definicao do modelo de chuvas, em fun¢ao da duragao & dos periodos de recorréncia, foi
utilizado Parametros da Equacao de Intensidade, Duragéo e Frequéncia da Precipitagao
extraidos com base nos dados historicos da Agéncia Nacional de Aguas — ANA estagao Codigo

PROJETO FIMNAL DE ENGEMHARIA
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da Estagao — 2652023 - USINA CHOPIM-PR. A partir dai, procedeu-se com os trabalhos de
tratamento dos dados coletados, suficientes para serem tabulados e analisados.

A seguir sao apresentados os seguintes dados do local de estudados:

Precipitagao Maximas Anuais

Dota  ANO Masima  ANO P, MAX. DIARIA
Ol712/2024 2024 411 024 106400
OlP11f200s 2024 43 2025 177,000
Ol7 1072024 2024 538 ars 113,000
Olfop/ 2024 2024 535 apl| 47,400
DU/OE/ 2024 2024 247 2020 1,200
OU/O7 2024 2024 544 a0y 70,200
DIF0S{A034 2024 FLA a0te &5,600
DIF05/ 2024 2004 1054 anry 108,150
O17047 2024 2024 q0ta 78.200
Q170272024 2024 243 Lol 83,200
e e T e 014 117,300
1 1EIE 20E3 255 203 119,300
01145073 2083 463 032 90,420
Q1000 WEy 177 201 115700
V08I0 23 454 010 106,300
010872093 2023 &R 2009 70,500
01/07/2023 P23 &0.2 2008 7%.100
00 /08/2023 2023 35T 2007 118,100
07052023 2023 407 2004 97,400
(07 004/2023 2023 431 2005 A3.000
QA0 0 2023 307 A4 68,500

140202023 2023 404 0 81,100
Qipgigo023 W23 ARG 0oz 73,200
Olfl22022 A2 318 2001 90,300
OIfTEf2022 22 334 2000 70,400
(0171072022 0022 944 1995 77800
0170972022 2022 345 1558 48,600
008 2002 o2z 113 1997 29,000
M/07/2000 3008 271 1596 BBAND
o1 /os/2022 2022 5 1795 79.900
0l/05/2022 2022 57.0 £24 85,000
olA04/2022 2022 75,2 593 54,500
DIFO32022 2022 754 599 74,200
o1/02/2022 2002 10,5 B9 54,800
o1/0172032 2022 37, H90 113,500
D1A12/2021 2021 513 289 110,500
D103 2021 479 952 71,500
011002021 2021 59 1387 171,000
n1iOR E0E) 20E1 45, 1984 111,200
010872071 2021 127 1555 57,200
Q07031 2020 344 1984 105,000
01/08/202] 2021 343 1383 131,200
QOS2 0B 487 1752 77,400
Q1/0diE07 20E0 15 1581 79,200
O1/0EA021 202F 674 HA0 80,800
QIR 0B 9.5 ] é1,200
QU0 202 536 57 &1.400
DA IR0 2000 1577 53,700
QAN FH0I0 2000 443 1574 48,000
DADFE0E0 2020 264
Q10942020 2020 224

Melodo de Gumbel

R e N e e e e el alriald

MODELO DE CHUVAS INTENSAS A SER UTILIZADO
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A descrigao das chuvas intensas, bem como a sua probabilidade de excedéncia e ocorréncia. &
de suma importancia para a definigao das chuvas de projeto para diferentes duracoes e tempos
de retorno. A partir dos dados de chuvas com diferentes duragtes e volumes, pode-se elaborar
as curvas de intensida de duragdo - frequéncia (IDF) e de precipitagéo-duragao-frequéncia

(PDF), as quais descrevem a relagio entre as variaveis descritas no proprio nome.

Na maioria das vezes, ndo ha medicbes de dados subdiarios de chuvas em locais proximos ao
local de estudo e, por vezes quando essa existéncia & confirmada, as séries sao curtas para uma
boa descrigio estatistica, Assim, & comum a pratica de trabalhar com dados diarios de chuvas &
com séries mais longas. A nivel de projeto, diversos métodos podem ser utilizados para obter as

relagées IDF e PDF, sendo que cada um possui vantagens e desvantagens inerentes. Trés

métodos usuais séo descritos de maneira breve a seguir.

- Equagdes IDF: sdo equagdes geralmente na forma | = (a " Trb)/(t + c)d, onde | € & intensidade
da chuva, Tr & o tempo de recorréncia, t ¢ a duragéo da chuva e a, b e ¢ s&o coeficientes locais.
Geralmente, essas equacgdes sdo elaboradas por centros técnicos de pesguisa e pelo softweres
GAM-IDF desenvolvido desenvolvida por inlegrantes do Grupo de Pesquisa em Hidrologia e
Modelagem Hidrolégica em Bacias Hidrograficas/CNPg da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) para determinados locais especificos, através da medigao de chuvas com diferentes

duracdes, aliados a um trabalho estatistico consolidado,

- Dentre os pontos fortes da GAM-IDF esta andlise de tendéncia na série de PMDA pelo teste de
Mann-Kendall (Mann, 1945: Kendall, 1975); a disponibilizagao de fungoes densidade de
probabilidades (FDPs) multiparametros, como a Gumbel, Kappa e \Wakeby, além de outras
iradicionalmente ulilizadas na hidrologia; o uso do método dos Momentos-L para estimativa dos
parametros das FDPs,; a aplicacao do teste de aderéncia de Anderson-Darling (Anderson &
Darling, 1954), mais robusto que agueles comumente empregados (e.g. Kolmogorov-Smirnov e
Qui-Quadrado) para avaliar o ajuste de FDPs a séries de PMDA, a desagregagao de chuva diaria
pelo método da Relagéo das Duragbes empregando as constantes de desagregacéo propostas
pela CETESB (1979) e amplamente difundidas no Brasil, bem como constantes de desagregagao
para outros locais; e a estimativa dos pardmetros da equagao IDF utilizando o algaritmo genetico

Shuffled Complex Evolution/University of Arizona (Duan et al., 1994), baslante utilizado para

outros propdsitos em hidrologia.

Os dados foram processados no software GAM-IDF gerando os parametros da Equacdes IDF e

demais verificages conforme relatério abaixo.

PROJETO FINAL DE ENGENHARLA
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Relatério | A-Agéncia Nacional de Aguas-ANA-Cédigo da Estacéio-
2652023-USINA CHOPIM-PR.txt

Resumo dos Resultados

Teste de Mann-Kendall 20 nivel de significincia de M3c hd tendéncia
5%
Funcio densidade de probabilidade (FDP) Gumbel
Pardmetros da FOP £ TT.3983, o 206308
Teste de Anderson Darling ao nivel de Estatistica: (124904
significincia de 5% p-valor: 0.9383
Resuitado do teste: FDP se ajusta
Farimeteos da [DF a THT.262 b DLIGG, ¢ 9207, d: D706
Mash e Sutcliffe {M5) 0 aush
RISE [(mmfh) 35738

Funcao Densidade de Probabilidade - FDP

4

F=
Modelo Matematico IDF

T6T.262 - TR

(0,207 + 1)0-700

Curvas IDF

Gl-
TR
! Z anos
150- ' L anas
i
t 1l aros
20 anos
150= i
Bl anos

100 snos

i
Lol

Intensidade de precipitagao (mmih)

{F)

Durm-_:é‘m da pracipitacic (minutos)

FRCr.lETO. FINAL DE ENGENHARIA
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Curvas da altura de precipitagio e a intensidade, duraco e frequéncia

1 Catky

Intensidade de Precipitagdo (mmfhy

e o bbb dEG 002 L kA RN

IntansidadefDuracde/Frequéncia

buragdo {min]

Grafico de Intensidade, Duragéo e Freguéncia.

Precpitagic [mm)

it Clmtigee da Talaga=2uR 2000 LNINA TrlIARLIY

Precipitagia/Duragdc/Frequéncia

Durag@a [l

@
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&
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Intensidades Pluviomeétricas
G CAtao o bR U A LD EETE I Codigu ta Lotaplor 0SS IAAINA LIEIRING PR QEFTE
INTENSIDAGE PLUIDRAE TR Za imnnhs EEEIIMIT AL AT ime |
CHAER T DA RAT AT _ PERIGONGO BERECORRENCLS A )
5 a0 1K {min) i 10 e e
153924 153,751 255097 3 15383 | 16den | LGSR
128 aue L5E,600 d“-"‘":'-"\' 10 FLEES 26,100 27355
105 260 L 173,723 11 iLa00 | zaden | e sas | 8
g5 L1f,258 152 183 37,015
82,773 | 1g4.am
2,211 B4, Lzs
[ H] [ LT

111,131
121,472
| 125,820

137451

1042 151,103
©30d 115,474 155,237
£371 140,170 | 145435 | 157040
961 142,747 | 152,685 | 151
B9 [FIEE) 155927 1
4,404 1,715 14156 157,4Rf 171,236
A.015 .05 133,585 TGLLALY 134410
_T7sk REE 167 £47
7,554 154,209 | 164940
75611 155,271 | 1G7,L51
; | | 158,250 | 169.289

Fante: Deslz Engenharia

PERIODOS DE RECORRENCIA

Os dispositivos de drenagem sdo dimensionados para escoar as vazoes correspondentes a
determinados periodos de recorréncia. A fixacao dos valores desses parametros e feita tendo
em vista diversos fatores, destacando-se agueles de origem econdémica, a importéncia e a
seguranga que a obra deve apresentar.

Foram adotados os seguintes valores de periodos de recorréncia:

Tabela DNIT:

Tipo de obra Tempo de recorréncia = TR (anos)

Orenagem supeficial _ . a0 '

Drenagem profunda ' 10

Busiro tubular 15 (canal) |
25 (orificio) |

Busirc celular 25 (canal) '
50 {orificio)

Pontilhéo a0

Porte 100

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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ESTIMATIVA DE FLUXOS MAXIMOS

Para o célculo das descargas maximas provaveis nas bacias de contribuiclo relativas as obras
de arte correntes e especiais foram adotados critérios diferenciados em fungao das areas das

bacias, conforme exposlo a seguir,

Metodologias para Calculo Hidrolégico

« Mé&todo Racional: para baclas com area aig 4 km<,;
« Método Racional corrigide: para bacias com area entre 4 kim? & 10 km®.
»  Método do Hidragrama Unifario Triangular; para bacias com area superior

a 10 km?.

METODO RACIONAL
Para estas bacias foi utilizado o método racional de expressao:
Cid
g=-
3.6

COnde:

@ = vazao, em m*s;

C = coeficiente de defluvio (run-off};

i = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A = area da bacia, em km?.
COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DEFLUVIO

O coeficiente de escoamento superficial, também chamado de coeficiente de defltvio ou de run-
off, & a relagao entre a quantidade de agua gue escorre superficialmente e a quantidade de agua

gue cai em forma de chuva.

O escoamento superficial € um fendmeno natural que ocorre quando a agua da chuva se move

sobre o solo, em direcéo a corpos d'agua como rios, lagos e oceanos.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Coeficiente de escoamenio |

| aceas Comeicla

| arEAFOE

APERAR GF Baimas 150 -0, v
| dreas Resdercins
| residenciaiz soiades [ B
wanddadas mily 020 0ED
a.En-0,1%
WEL 1 0.30- 045
' 0251 d0
© oo prédios oe apariamen s 0,50 - 0,70
dewas indualinn |
! LN SLLOER0 EEIA5A {50 - 080
! 3,80 - 0,50
G470 - 0,25
0,80 - 0,55
0,70 - 0,29
56 - 0,81
0I5 =085
055-0,73
Aress zem meinorametios su nalita

dase Galad w1

idaos Med s EP1TE I 0 TR

wicaae alka » 7 0

20 derildade hrg c 70

o, cesividade mania ente e 04

Fa

grama, £m sola arsaony

LB T

florestas com dec

capos s ou paslo cin ¢ a5

TapTUira vl pasly wom ced

TEMPO DE CONCENTRAGAO

O tempo de concentragao, definido como o tempo necessario para que a agua precipitada no
ponto mais distante da bacia se deslogue até a segdo principal, & estimada, geralmente, por
meio de relagdes empiricas, em fungao de caracteristicas fisicas e de ocupagao da bacia. Um
método mais recomendado & o cinematico, que consiste em dividir a bacia em n trechos
homogéneos, determinar a velocidade do escoamento correspondente a cada um e estimar o
tempo de concentragdo total pelo scmatério dos tempos de cada percurso.

Dentre as férmulas empiricas, uma empregada com frequéncia e recomendada pelo DNIT foi
determinado pela expresséo do extinto DNOS e Kirpich:

O tempo de concentracgdo calculado pela expressdo de DNOS!

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
12

VOLUME 1 —RELATORIO DO PROJETO



el a%s

iyt
Onde:

Tc - tempo de concentracdo, em minutos;
A - area da bacia de confribuigcao, em ha;
L - Comprimento do talvegue principal, em m;

K - Coeficiente relativo ao tipo de solo e cobertura vegetal, sendo adotado para este estudo o
valor (k = 4,5)

| - Declividade média do talvegue principal, em m/m (%).

A Tabela fornece valores do coeficiente K em fungao do tipo de terreno.

Teerenc arzno - argiloso colere de vegetacio mtenza, sbscrgio clevaca 20
Tereno argiloss nedens e vegetasia, ahearcio spracidvel 30
Temeno arglloss cooens 02 vegelapan, absarsio mioa 41
Termens com veoelsgin média, poucs stsongio 4.5
Termens com rocha, vegetacdo eszassa, shsongda Darma =0
Terena rochoso, vegetacio rals, 37sorgde redusicda 5.5

Tabela Coeficiente "K" da Formula do DNOS.

O tempo de concentracao calculado pela expressao de Kirpich:

rooa B
L

[ = D.DS[— J
)

Onde:
tc = tempo de concentragao, em horas,

L = comprimento do talvegue principal, em km;

H = desnivel do talvegue principal, em m.

METODOS DE CALCULO

164
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A seguir sdo apresentados os métodos de determinagdo da vazdo de projeto para as OACs,
sendo eles: Método Racional, Método Racional Corrigido e Metodo do Hidrograma Unitario

Triangular Sintético.

- Método Racional:

O Meétodo Racional consiste em uma proporcao direta entre a area da bacia de contribuicio, a
inlensidade da chuva e um coeficiente de escoamenio superficial, que varia conforme a
declividade do terreno e a cobertura vegetal. As vazoes de projeto neste método sao estimadas
por:

@=0278.C.1 4

Onde Q & a vazao de projeto, em ms; 0,278 & um coeficiente de conversdo de unidade; Ce o
coeficiente de escoamento superficial: | & a intensidade da chuva, em mm/h e, A & a area de

drenagem da bacia de contribuigo, em km?.

A fixagao do coeficiente de escoamento superficial C (run-off), no método Racional e Racicnal
modificado, consiste em se verificar de todas as formas possiveis o comportamento do solo sob
a chuva, a retengdc da agua pela cobertura vegetal, além de uma analise da bacia contribuinte

(forma, declividade, comprimento do talvegue principal, rede de drenagem, entre outros).

O Quadro acima apresenta valores usuais do coeficiente de escoamento superficial C, em funcao

da cobertura vegetal e da declividade do terrenoc
- Método do Hidrograma Unitaric Triangular Sintético (HUT-5CS)

O Meétodo do HUT baseia-se na resposta da bacia hidrografica para uma precipita¢ao unitaria.
Essa resposta & chuva unitaria é previamente definida por uma simplifica¢ao do hidrograma real
observado, adotando uma representacdo triangular do mesmo a partir de equacgtes definidas.
Calculam-se diversos hidrogramas e os mesmos sao deslocados positivamente em um passo de
tempo definido e, apés, através do principio da proporcionalidade (o volume de chuva efetiva e
proporcional & intensidade da chuva, ou seja, se 1 mm de chuva produz QP de vazéo no exutorio
da bacia, 2 mm de chuva produzem 2QF) e da superposicédo (a sequéncia de chuvas efetivas
deslocadas no tempo podem ter suas ordenadas aglutinadas para o mesmo intervalo tempo,

produzindo um Unico hidrograma total) & obtido um hidrograma final para a bacia, para uma

determinada precipitagao de projeto.

FROJETO FINAL DE ENGENHARLA
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Ainda, aliado ao Metodo do HUT, adota-se um metodo de separagdo do escoamento, o qual

estima quanto da precipitacéo infiltra no sole, principalmente durante os momentos iniciais da

chuva, e guanto efetivamente preduz escoamento superficial.

Assim, no presente estudo utilizou-se o metodo do Curve Number (CN) do Soil Conservation
Service (SCS), elaborado pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA,
acrdnimo para o termo original United States Department of Agriculture). A reunido destes dois

métodos & denominada “Hidrograma Triangular Sintetico do SCS" (HUT-SCS).

2.4 OBRAS DE ARTE CORRENTES

OBRAS PROJETADAS

Quando necessario, indicou-se o prolongamento efou readequacgao dos bueiros existentes em

consequéncia do Projetc Geometrico.
Foram projetados novos bueiros conforme sentido do fluxo das contribuigdes.

As obras de arte correntes foram projetadas, sempre que possivel, para operar como canal,
exceto nas condigdes existentes, onde as mesmas apresentassem suficiéncia hidraulica
funcionando comao arificio. Para os bueiros tubulares e as redes coletoras, foram adotados

tempo de concentragao minimo de 10 minutos e tempo de recorréncia minimo de 5 anos no

dimensionamento hidraulico.
Os seguintes critérios foram considerados na definicdo das obras projetadas:

Regra geral, o material considerado para os tubos foi o concreto e o coeficiente de

rugosidade 0,015.

» A velocidade maxima admitida no interior dos tubos de concreto minima foi de 0, 75mfs e

maxima foi de 5,0m/s.
» [Foi adotado diametro minimo de 0, 40m.

e As bocas dos bueiros tubulares foram projetadas de acordo com os projetos-lipo e

poderdo ser com alas esconsas ou normais.

'l.-lra_LUME 1 = RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENEENHARJ-ﬂ
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+ A compactacdo manual do material foi prevista até a altura minima de 1,00 m e maxima

de 4,00m sobre a geratriz superior dos bueiros;

« Aresisténcia dos tubos de concreto foi calculada conforme critérios preconizades pelo lowa
Engineering Experiment Station e as classes dos tubos, especificadas de acordo com a

MBR-8890/2020 — "Tubo de concreto de secao circular para agua pluvial e esgoto sanitario”.

» [Deverdo ser feitos os ensaios de controle de gqualidade, principalmente o de compressao

diametral NBR-8890/2003 que comprovem as classes especificadas.

s Adverte-se que & fundamental realizar a inspecac visual dos tubos para que se possa

impedir o uso de tubos danificados.

« Recomenda-se que os bueiros sejam construidos em época seca, no sentido jusante para

montanie.

» As valas deverfo ser escavadas conforme recomendado nas especificactes DNIT
025/2004 e DNIT 023/2006.

2.5 DRENAGEM SUPERFICIAL

O projeto de drenagem superficial visou posicionar os diversos dispositivos de coleta das aguas
superficiais que incidem na plataforma da estrada, conduzindo-as convenientemente para fora
do corpo estradal. Optou-se por prever a execucdo de todos eles em concreto, devido & maior
seguranca para a estabilidade dos cortes e aterros proximos. Esta premissa tambem garante
que dispositivos de menores dimensdes sejam suficientes, pois o Manning (n) do concreto
aumenta a capacidade de vazdo. Qutros fatores benéficos sdo o impedimento do dispositivo ser

tomado por vegetagao, menos erosdes e acimulo de materiais, facilitando manutencdes futuras.
Os dispositivos utilizados no projeto foram:

» Dissipadores de energia;

» Caixas coletoras

= Caixas de ligagdo e passagem,

» Alas Tubulares

SARJETAS E MEIO-FIO

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Constituem dispositivos que captam as aguas que precipitam diretamente sobre a plataforma, e
as que provém de bacias geradas pela implantagcdo dos cortes, conduzindo-as até outros
elementos de derivagao, que vao desagua-las em terreno natural a jusante da estrada, onde

sels efeitos nocivos ndo mais se farfo sentir.
As sarjetas, valetas e canaletas foram dimensionadas pela férmula de Manning descrita a seguir:

2

ARE x0T
H

0=

Onde:
Q = vazao, em m*/s,
n = coeficients de Manning;
i = declividade longitudinal, em m/m;

F = raio hidraulico, em m;

Meste projeto, estabeleceu-se que as sarjetas a serem implantadas nas bordas da plataforma

serao revestidas de concreto,

Fara dimensionamento hidraulice de escoamento nos meios-fios de concreto, foram

consideradas a inundac&o maxima na pista de rolamento, conforme os critérios abaixo:

CAIXAS COLETORAS
As caixas coletoras s8o dispositivos executados com a finalidade de coletar as aguas
provenientes das sarjetas e descidas d'agua dos cortes, conduzindo-as através dos bueiros de

greide, para fora do corpo estradal.

CAIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM
S&o dispositivos executados nos bueiros com a finalidade de possibilitar a alteragao da

declividade efou direcdo do mesmo e receber tambem outros dispositivaos subterrdneos que se

ligarao ao sistema de drenagem.

ALA DE REDES TUBULARES
Sao dispositivos executados nas entradas efou saida de bueiros tubulares com a finalidade de
engolimento de aguas pluviais a montante, & langamento dissipado das aguas a jusante do

bueiro. Foram projetadas Alas tubulares normais

2.6.RESULTADOS OBTIDOS

PROJETO FINAL DE ENGENHARLA
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PLAMILHA PARA DEFINICAO DE EQUACOES IDF - Drenagem supetficial
K 767 262
a 0,186 i i _
> 5,207 Dados Ohtidos localidade em questao, - K -{'1']{}"_
C 0,706 (L+by
TR 10 Periodo de retorno em Anos
i 10 Tempao de concentragdo em Minutos
Im 139,5793774 Intensidade da Precipitacdo em mm/h
Im 2326322957 mmmin
Im 387,7204928 If5 % ha

Preancher com dados do Plivio
Preencher com definigies de projeto

Resultados
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE SARIETAS
DEFINICAD DA CAPACIDADE DAS SARJIETAS E AREAS MAXIMAS DE CONTRIBUICAD
Pry 127 [:}:Iensa'c. da fawa mcthada obtida ne segdo modelada b g
Am 0,13 Areg molhada obitics na secdo modelads {m) '
I 00002 Greids dz vis [mim] a
n 0,015 nde manrlng i i
[ 0.ac0 Caoeficientz Run OFF h
t 0,350 Coeficiznts Run OFF .
| chuva 3B7 7204928 [ndice de couva am &5 v a
Omax 0,053 IS Preanches con dados da secao modetads e danos 4o
Vomae 04126 my's projets
Arealimite 00,1537 hestares Resuitados
Largurz P 24,00 m fargura da plataforma da via Pavimertada
Extensdo 56,93 m axtansda rmdsima sem desigus

Exzmplz de secdo com faia de alzgamento

& linha em Roxo éo Pm

STC-01

A drea delimitada pals linha am Roxe e o alagamento méximo am azul € 3 Am

Extensdo

| Greide da Hmas W i Largura |Largura nda | Cornds -
; (/s 3 ; sem Area (ha)[Qmdw -mdis : Lo
via (m/m) : {ryfz0 Pav. im] P {mj) A Lis
limite desigue
bt

0,005 1,134 1,032 0.5% i S0 30 0,864 [,1288 128,76
a,010 0,190 1,259 1.0% 6 a0 130 1,248 00,1860 155,99
0,020 0,268 2,063 2,0% & G0 180 1,728 L2575 257,52
(0,030 0,328 3,527 3,08 i g0 220 2,112 0,5148 314,75
(0,040 0,375 2,918 4,05 5 40 260 2,496 0,3720 271,98
0,050 D424 3,262 5,0% 5 a0 230 2,782 0.4245 d14.90
0,060 0,485 3,573 B,0% f a0 320 3,072 04578 457,582
0,070 0,502 3,860 7,0% & a0 350 3,35 02,5007 SO0, 74
0.080 0,536 4,135 £.0% & 90 370 3,552 0, 5494 229,35
0,050 0,563 4,375 9.0% G S0 390 3,744 0,5580 357,497
0,100 0,600 4.613 10,0% & a0 410 3,936 0,5866 586,58
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE SARIETAS
DEFINICAO DA CAPACIDADE DAS SARIETAS E AREAS MAXIMAS DE CONTRIBUICAD
P 13 Dxters2o da fala mothada obtida ra secio modelada A R
{m) s
Am 0.2 Area malhada obltida na segdo modelada {m)
| 0,0005 Greide da via (m/m) L "
n 0,015 nda manning A
C (L300 Caeficlzinie Run Off wr
C 330 Coeficlente Bun OFF L i
{ chuya 387, 7204928 Irdice de £huva om i3 % ha
0 madx 01083 s Preencher com dades da seqdo mrocelada o dados dz
W max 05414 mys projat
Area limite 0,3103 hectares Resuliados
Largura P 54,00 m largura da plataforma ca via Favimentaes
Extensdo 114,93 m etensan Maxima szm desague
Exernyilo de secdo com faixa de alagamento
SZC-02A
Adinha em Boxo e o Hr
A sres delimitada gela linhz em Rexo 2 v slsgamento maximo em azul & a Am
Extansin
! dmax ¢ G makima s
| Greide da it Womax Largura ndo s N P Corids g
; [ : S0 Area (ha) |0 mdx -redfs ; Conf
wid (myfen) ks s P.(m) f ! Lis
lirnite desagus
[m)
0,005 0,271 1,353 0.5% & a0 180 1,728 (1,257% 257,52
2.010 0,383 1,914 1,0% B ack 260 2,496 00,3720 371,58
0,020 0,541 2707 2.0% B a0 370 3,552 0,5294 SdeAS
0,030 0,663 3,315 3,0% 5 a0 460 4,418 065381 558,12
0,040 0,766 3828 4,05 [ an 530 5,088 03,7583 ToH, 25
0,050 0,856 4,280 5.0 B8 4] a0 5.664 0,8441 "dd 11
0,060 11,938 4,685 G, 0% G o0 £50 6,24 0,52949 929,95
0,070 1,013 5,064 7.0% 5] a0 700 6,72 1,0015 100148
0,080 1,083 5414 2.0% 5] o0 750 7.2 1,0730 1.073,02
0,090 1,148 5,742 505 G o0 200 7.68 1,144 1.144,55
0,100 1,211 6,053 10,0% 5] =10 840 8,064 1,20138 1.201,78
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PLANILHA CE DIMENSIONAMENTO DE SARJETAS
DEFINICAD DA CAPACIDADE DAS SARJETAS E AREAS MAXIMAS DE CONTRIBUIGAD
B 1,68 I—.xtlensﬁn da Fama modhada chtlds na segdo modelada Ak
HiH -
Am 0,26 Area moliada ohitida na secdo modelads {m?
[ 0008 Graide ta vis (/) X
n 0,015 o de manning
c 0,900 Coeficients Run OfF 5
0 0,350 Coeficiznte Bun OFF R i
| chiwva 3BV 704828 I=dice de chuva e iz i ha
Q miax 0,2431 mf's Presncher com dades da secda modslaza & davoz o
W 0,6752 my's projets
Area limite (LESES hectarss Resultasios
Largura P 54,00 m largurs da plateforma i vis Pavimentads
Extensio 258,00 it extensin maxima sem desigue
Exemzlo de secio com faiva de alagamento
SECTLA
Aldinha em Roxa po Pm
A area delimitada pels linha em Roxoe o slagamento mawime em azul & a Am
Extansio
[ Grelde da :IV_T:_T Y rnan rLargural Lar_gl.l.'a nio m:::: 9 Area (ha) | maxmifs s - Cond
da (el A =0 Pav, [m) B {m) s
limite tesague
{m
0,005 0,608 1,685 0.5% B acl 420 4032 0,6008 630,89
0,010 0,859 2,387 1.0% & ] 590 5, Gbd 02441 Bdd, 11
0,020 1,215 3,376 2,0% 5 G0 230 7,962 1,1875 1.187.47
0,030 1,485 4,135 3,0% G o0 1020 9,792 1,4593 1.459.30
0,040 1,719 4,775 4,0% ] 90 1120 11,328 16882 La8E.21
0,050 1,922 5,338 5.0% B Qi 1340 12,864 L2171 1,937,212
0,060 2,105 5,848 6,05 ] a0 1470 14,112 2,1031 210321
0,070 2,274 8316 T0% 5] a0 1560 14976 2,23149 2.231.87
0,080 2431 6,752 8.0% 5] G0 1GE0 15,128 2.403% 2,403,565
0,080 2,578 1162 9,0% & g0 1750 17,184 2,3609 2.560493
0,100 2718 7,549 1005 5] 90 1280 15,048 26897 25B2.60
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10.MEMORIAL DESCRITIVO

10.1. MEMORIAL DESCRITIVO DE IMPLANTACAO

I-Objeto para a contratagao:

A obra consiste na Implantacdo do Pavimento localizada no municipio de Coronel Domingos
Soares, conforme projetos executivos em anexo.

Dentro de segmento de rodovia municipal ndo pavimentada com a faixa de dominic segundo a
lei viaria 06/2023 de 25 metros, sendo indicada como via principal pelo municipio.

Il-Dados gerais da obra;

SerGo contratados todos os servicos de infraestrutura: Terraplenagem, pavimentacao,
drenagem. sinalizagao conforme quantitativos relacionados no projeto.

llI-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicac para
esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse
profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) serd oficialmente o responsavel técnico
pela execugdo direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execucao
pertinente. E obrigatorio que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial
descritivo, especificacbes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento

dos mesmos.

Além disso, a empresa contratada devera manter permanentemente na obra um encarregado
com experiéncia na execugdo dos servigos confratados e na condugéo dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra seréo tratados diretamente com o responsavel tecnico pela
execucdo dos servigos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o desencontro de

informactes e erros na execugan.

Esses profissionais disponibilizados devem fazer parte da administragao geral da empresa
contratada, ndo sendo objeto de custeio e medicao especifica.

NORMAS GERAIS DE TRABALHO

Caonsideragoes

Os servicos deverdo obedecer ao fragado, cotas, secdes transversais, dimensées, tolerdncia e
exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas especificagdes de servigos;
A alocagao de equipamentos necessarios & execugdo dos servigos sera de acordo com 08
cronogramas previamente aprovados pela fiscalizagao da Prefeitura Municipal de Coronel
Domingos Soares;

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para executar satisfatoriamente os servigos. Todos os equipamentos usados
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deverao ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir qualidade e
guantidade satisfatoria dos mesmos;

Para bom andamento dos servicos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento devera ser prontamente substituldo pela contratada por equipamento similar;

O custo relativo a mobilizagdo e desmobilizacdo da empresa contratada para a viabilizagao das
obras, deverdo ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servigos que integram
o presente memorial;

A contratada é totalmente responsavel por danos gue possam ser causados diretamente a
Administracdo ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Coronel Domingos Spares de

qualquer acao que possa haver,

A contratada devera. durante todo o tempo, proporcionar supervisao adequada, mao de obra e
equipamentos suficientes para executar os servicos ate a sua conclusdo, dentro do prazo
requerido no contrato,

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos;

A contratada & responsavel pela disponibilizagao e utilizagao total de EPI's por parte dos
funcionarios da obra: Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as

especificagoes;

A qualidade dos servicos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagoes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e ndo serao objeto
de medicao especifica.

A contratada & obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas,

no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecoes
resultantes da execugdo ou de matérias empregados.

Em caso de alteracdo dos servigos em relagédo ao projetado, durante a execugao da obra.
devidamente aprovado pela fiscalizagdo, a contratada fornecera o "as built" indicando as
modificacdes realizadas. Por se tratar de atividade pertinente a execugao a mesma nao sera

objeto de medigdo especlfica.
SEGURANCA E CONVENIENCIA PUBLICA

Serdo obedecidas as disposicdes constantes da NR-18 - Condicoes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construcdo, e NBR 7678/1983 - Seguranga na Execucao de Obras e

Servicos de Construgao,
Por tratar-se de obra na area rural, fica sob encargo da contratada a necessidade de implantacao

de canteiro de obras, sendo que o mesma néo sera objeto de medicao especifica, devendo seu
custo, se for necessario, estar incluso no BDI como administragao central,

A contratada deverd, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operagdes de uso
de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego;

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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A contratada & responsavel por todas as atividades correlatas necessarias para a execugao dos
servicos como: delimitacdo e seguranca da area de trabalho, medidas, marcagdes, nivelamentos
e locacdes dos servicos, sinalizagdo apropriada informativa, de orientagdo e limitagdo dos
servicos, interdigbes parciais ou totais de trechos de vias e comunicag@o aos usuarios e/ou
moradores diretamente afetados dos servigos a serem realizados e dos impactos resultantes. No
caso da necessidade de interdigio parcial ou total de determinado trecho de via, a contratada
devera antecipadamente comunicar e conseguir autorizagdo ao Fiscal da Prefeitura Municipal de
Coronel Domingos Soares.

Se a contratada julgar conveniente podera, com a prévia aprovagao da fiscalizagéo da Prefeitura
Municipal de Coronel Domingos Soares, e sem remuneragao extra, utilizar e conservar variantes
para desviar o trafego do local das obras e servigo. Deverd, ainda, conservar em perfeitas
condicdes de seguranca, pontes provisérias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com

ferrovias ou outras vias, etc.:

Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes e operagao de transporte ao longo
das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverdo ser imediatamente removidos
as expensas da contratada;

As operacdes de construcio e ou servigo deverdo ser executadas de fal forma que causem o
minimo possfvel de transtornos e incémodos as propriedades vizinhas as obras ou servigos.

As interferéncias deveram ser removidas ou realocadas pelo poder plblico municipal antes do
inicio das obras.

RESPONSABILIDADE PELOS SERVICCOS E OBRAS

A contratada devera fornecer a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) de execugéo dos
SErVIicos;

A fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Coronel Domingos Soares devera decidir as questoes
gue venham surgir quanto a qualidade e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servigo, do
andamento, da interpretacdo dos projetos e especificagdes, cumprimento satisfatorio das
clausulas do contrato;

E vedado o inicio de qualquer operagéo de relevancia sem o consentimento da fiscalizagao da
Prefeitura Municipal de Coronel Domingos Soares ou sem a notificagéo por escrito da empresa
contratada, apresentada com antecedéncia suficiente para que a fiscalizacao da Prefeitura
Municipal de Coronel Domingos Soares tome as providéncias de inspegao antes do inicio das
operagbes. Os servigos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdao ser
rejeitados pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Coronel Domingos Socares,

A fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Coronel Domingos Soares tera livre acesso aos
trabalhos durante a execucdo do servigo/obra, e devera ter todas as facilidades razoaveis para
poder determinar se os materiais @ mao de obra empregada sejam compativeis com as

especificagbes de projeto;

A inspecao dos servigos/obra por parte da fiscalizagao da Prefeitura Municipal de Coronel
Domingos Soares ndo isentard a contratada de guaisquer das suas obrigagdes prescritas no
contrato;
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A contratada sera responsavel pela conservagdo e seguranga das obras/servigos até o aceite e
recebimento provisorio dos mesmos pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Coronel

Domingos Soares,

A contratada estara sujeita as determinagdes da Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990 {Codigo
de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Codigo Civil Brasileira).

ldentificagdo e descrigdo dos servigos (especificagao), de materiais e equipamentos a incorporar
a obra, em conformidade com a planilha;

A locagdo da obra é de responsabilidade da contratada, e a mesma sera responsabilizada por
eventuais erros de locagao.

Conforme descrito na Autorizagdo ambiental n® 63626/2025 que caso a mesma nao autoriza o
corte de vegetacdo e caso isso ocorra devera ser tfratando em processo separado de autorizagao

ambiental..
10.2. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Apresentamos a seguir todos os servicos previstos a serem executado na Implantagdo de
Pavimento conforme sua particularidade

PAVIMENTACAO:

Regularizagao do Subleito:

Com o objetivo de conformar o leito da rua, transversal e longitudinalmente, obedecendo as
larguras e inclinagdes dos projetos geométrico e de pavimentagao, sera realizado o servico de
regularizagao do subleito existente,

Esse servico serd realizado na largura de trabalho, que consiste na largura da pista de rolamento
acrescida de 0,40 m (0,20 m para cada lado).

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

Macadame Seco Preenchido com Brita:

Em toda largura de trabalho nas ruas que necessitou o dimensionamento desta camada, em toda
extensio dos trechos indicados, sera executada uma camada de sub-base em macadame seco
preenchido com brita, nas espessuras indicadas no projeto executivo.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

Base em Brita Graduada

Sobre a sub-base, nas ruas que necessitou o dimensionamento desta camada, sera executada
uma camada de base em brita graduada na largura de trabalho da mesma em toda a extensao
do respectivo trecho, nas espessuras indicadas no projeto executivo.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagéo do servigo.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Imprimagao:

Sobre a base executada, para sua coesdo superficial e impermeabilizacao, sera executada a
imprimagéo com emulséo asféltica para imprimacéo tipo EIA em todas as areas que receberao
pavimento asfaltico, ou seja, em toda pista de rolamento, conforme projeto de pavimentagao de

cada via.

A execugdo serd realizada conforme indicado na especificagao do servico.

Pintura de Ligacgao:

Como preparagdo da superficie para recebimento de revestimento asfaltico sera executada
pintura de ligagdo com emulsdo RR 1C. Nas ruas sera realizada sobre a area imprimada em toda
pista de rolamento. conforme no projeto executivo.

A execugao sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa *C"):

Sobre as areas que receberam a pintura de ligagéo, serd executado o revestimento asfaltico em
CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente na faixa ‘C*, como camada de revestimento final
da pista de rolamento do recapeamento asfaltico, conforme no projeto executivo para camada

de reforgo de pavimento.

DRENAGEM PLUVIAL:

Rede de drenagem com tubos e escavagao até 1,50 m de profundidade:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais seré implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com diametro nominal de acordo com conforme projeto

executivo e perfil do terreno, com escavacdo média ate 1,50 m de profundidade nas seguintes
vias e extensdes

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagdo das valas, serd transportado e depositado em local
liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das

ohras.

Boca (ala ) sem esconsidade

Com objetivo de descarregar realizando o escoamento das aguas pluviais em diregao a cdrregos
e destinacoes finais, possuia a fungdo de impedir a erosao dos tubos bem como das camadas

de terraplenagem em sua execucao.
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A execugao serd realizada conforme indicado na especificagao do servico.

Caixa Coletora de Sarjeta

Junto ao meio-fio implantado, nas esperas de boca de lobo anteriormente executadas; sera
confeccionada boca de lobo em passeio com tampa de concreto no padrdo da DER/PR com
dimensdes conforme indicado no projeto executivo.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacao do servigo e detalhes do projete
executivo de drenagem.

10.3. ESPECIFICACAC DOS SERVICOS

PAVIMENTACAO:

Regularizagao do Subleito:

Generalidades:

A regularizacdo do subleito consiste na operagéo destinada a conformar o leito da rua,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e inclinagées dos projetos geometrico
e de pavimentacdo, compreendendo servigos de cortes ou aterros de ajuste da se¢ao. Devera
ser seguida a sistematica de execugéo indicada na norma DER-ES-PA-01-23 Regularizagao do

Subleito.
Execucao:

A execucgdo da regularizagdo do subleito é realizada através da utilizagao de motoniveladora
para realizacdo da conformacdo da segéo transversal da rua.

Essa conformacio & conseguida através do deslocamento do material do proprio subleito
existente, de modo a ajustar a largura e inclinag@o do leito da rua.

A regularizacao do subleito é realizada em toda a extenséo da via e na largura de trabalho, que
corresponde a largura efetiva da pista de rolamento.

Medicao:
A medicéo do servigo de regularizagdo do subleito deve ser efetuada pela area geomeétrica. em
metros quadrados, da area efetivamente regularizada.

Fagamento:

Sera pago por area geométrica de regularizagao executada, em metros guadrados, considerando
o prego unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos & 0s materiais utilizados na
execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
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Macadame Seco com Preenchimento de Brita Graduada.

Generalidades;

A sub-base trata-se de camada de estrutura da pavimentacao de uma via, complementar a base,
executada sobre o subleito ou reforgo do subleito, devidamente compactado e regularizado.
Devera ser sequida a sistematica de execugéo indicada na norma do *DER-ES-PA-03-23
Macadame Seco.

Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT/DNER.

Para execucao do reforgo do subleito da pista de rolamento sera utilizado o rachao de rocha
dura, 100% britado, passando na peneira 4"

Exscucao:

Sobre o subleito ou reforco do subleito existente efou executado, inicia-se a execucao da sub-
base com o espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apos a
compactagdo. A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20.0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apos a conformagédo das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagao de
equipamentos adequados.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada atraves de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizagdo dos servigos, fornecera a fiscalizagaoc copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagbes. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrde por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigao

especifica, conforme Art. 75 da Lei n® 14.133/21.

Medicao:
A sub-base em macadame seco serd medida através do volume geometrico executado, em
metros cubicos.

Fagamento:

PROJETO FINAL DE ENEEENHAH[A

WVEOLUME 1 = RELATORIO DO PROJETO
7




eRGEnHARIR

Sera pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagoes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucdo. bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

Base em Brita Graduada:

Generalidades:

A base trata-se de camada de estrutura da pavimentagdc de uma via, destinada a resistir aos
esforgos verticais oriundos dos veiculos, executada sobre a sub-base, devidamente compactada
e regularizada. Deveréa ser seguida a sistematica de execug@o indicada na norma do DER-ES-

PA-05-23 Brita Graduada.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer &s especificagdes aprovadas pelo DER/PR e ou
DNIT/DNER.

Para execucdo da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando
na peneira 1 1/2°,

Execugao:

Sobre a sub-base existente e/ou executada, inicia-se a execugdo da base com o espalhamento
do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apos a
compactagéo. A espessura da camada compactada néo deve ser inferior a 10,0 cm nem superior
a 20.0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de base com
espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apds a conformacéo das camadas o material sera devidamente compactado com utilizagao de
equipamentos adeguados.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina dos fornecedores de materiais britados. A
empresa contratada para realizagdo dos servigos, fornecera a fiscalizagao copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagoes. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executiva, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serao objeto de medicio

especifica, conforme a Lei n® 14.133/21.

Medigao:
A base em brita graduada sera medida através do volume geométrico executado, em metros
clbicos.

PROJETO FINAL DF ENGENHARIA
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Pagamento:

Sera pago por volume geomeétrico efetivamente executado, em metros cubicos, considerando o
preco unitario contratual, O prego unitaric deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

Imprimacao:
Generalidades:

Consiste a imprimacédo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminosc gqualguer,

objetivando:

ajaumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso empregado;
b)promover condigoes de aderéncia entre a base e o revestimento;

cjimpermeabilizar a base.

Materiais:

Deve ser empregado emulséo asfaltica tipo EIA. Caracteristicas: a base de agua, ndo necessita
diluigao, aplicagao em temperatura ambiente e residuo asfaltico de 50 a 55%.

A taxa de aplicacdo média serd de 1,21 I/m* em fungéo do tipo e textura da base geralmente
executada.

Equipamentos:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condictes de uso e de acordo com a especificagao
descrita abaixo:

a)Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas,

b)A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aguecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em

quantidade uniforme.
¢)O depdsito de material betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo que

permita o aguecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O deposito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em,

pelo menos, um dia de trabalho.

Execucéao:

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie, de
modo a eliminar o po e qualquer material solto existente.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura ambiente, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme.

O material betuminoso néo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo
de 10° C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre gque possivel.
fechada ac transito, Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo a
imprimacgac da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

O tempo de exposicdo da base imprimada ao transito sera condicionado pelo comportamento da
primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Qualguer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Na
ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base podera ser levemente umedecida.

Controle de Qualidade:;

A gualidade do material betuminoso aplicado devera ser comprovada atraves de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servico este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais betuminosos. A contratada fornecera a fiscalizagdo copia do ensaio
comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificagdes rotingiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e nao serao objeto de medicao

aspecifica.

Medigao:

A imprimacgao sera medida através da area efetivamente executada, em matros quadrados.

Fagamento:

Serd pago por drea efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos & os materiais utilizados na
execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

Pintura de Ligacao:

Generalidades:

A pintura de ligacio consiste na aplicagao uniforme de ligante asfaltico sobre a superficie de
hase coesiva j& imprimada ou sobre um pavimento asfaltico anterior a execugéac de cutra camada
asfaltica qualquer, destinado a promover a aderéncia entre estas camadas asfalticas.

VOLLME 1 = RELATORIO DO PROJIETO S PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
= 10

LA

L



@

QESTE

ERGENHARIA

Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DER/FPR e DNIT/DNER.
O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagéo sera do tipo RR-1C.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual € de 0.3 I'm* a2 0,4 I/m?.

Antes da aplicacdo, a emulsao deve ser diluida na proporgao de 1:1 com agua a fim de garantir
a uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsao diluida & da

ordem de 1,0 I/m?2

Equipamento;

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condigdes de uso e de acordo com a especificagao
descrita abaixo:

a)Para a varredura da superficie que recebera a pintura de ligagao usa-se vassouras mecanicas
rotativas.

b)A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material asfaltico em
guantidade uniforme.

¢)O depdsito de material asfaltico. quando necessario, deve ser equipado com dispasitivo gue
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depodsito deve ter uma
capacidade tal gue possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

Execucdo.

A superficie a ser pintada devera ser varrida, de modo a eliminar o pé e qualguer material solto
existente.

Aplica-se, a seguir, o material asfaltico adequado, na temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniferme.
O material asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de

10°C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover. Apds a aplicagédo do ligante deve-se esperar
o escoamento da dgua e evaporagdo em decorréncia da ruptura.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a pintura
de ligagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

Os servicos de pintura de ligagac mal-executados deverao ser corrigidos, complementados ou
refeitos.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Servigo este de rotina das usinas de asfalto no
recebimento dos materiais asfalticos. A empresa contratada para realizagdoc dos servigos,
fornecera a fiscalizacéo copia do ensajo comprovando o atendimento das especificagbes. Por se
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tratarem de verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do
contratado e ndo serdo ohjeto de medicao especifica.

Medicao:

A pintura de ligagdo sera medida através da area executada, em metros guadrados.

Pagamento;

Sera pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o prego
unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na
execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado & Quente — Faixa "C"):

Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) & o revestimento flexivel, resultante da mistura a
guente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material asfaltico, espalhada e comprimida & quente na pista. Sobre a base imprimada e pintada
e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura serd espalhada, de modo a
apresentar, apds comprimida, a espessura do projeto.

Composi¢do da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada satisfazendo a faixa granulometrica "C’
indicada na norma DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico Usinado 4 Quente respectivamente,

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a fiscalizagao,
a dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “C" na norma do DER-ES-PA-

21-23 Concreto Asfaltico respectivamente.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagtes aprovadas pelo DNIT e DER/PR.

Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou material
similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que satisfaca a faixa
“C" indicada na norma do DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico respectivamente.

Agregados:
Agregado Graudo:
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O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaga a faixa "C" indicada na norma DER-ES-PA-21-23
Concreto Asfaltico. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres
de torrdes de argila e substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas
DNER-ME 035/1998, DNER- ME 086/1894 e DNER- ME 085/1594.

Agregado Middo;

(O agregado mildo sera areia media ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, gue satisfaca a faixa "C" indicada na norma do DER-ES-PA-21-23 Concreto
Asfaltico respectivamente. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar
moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/1997).

Material de Enchimento (Filler):

Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura proposta
pela contratada, que satisfaca a faixa "C" indicada na norma do DER-ES-PA-21-23 Concreto

Asfaltico respectivamente, Quando da aplicagéo, devera estar seco e isento de grumos.

Execucao:
Producédo do Concreto Asfaltico:

A produgdo do concreto asféltico & quente sera efetuada em usinas apropriadas.

Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacao atraves
de caminhoes basculantes.

Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente guando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10 ® C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibro-acabadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
Caso ocorram irreqularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adigao
manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos

metalicos.

Imediatamente apos a distribui¢do do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e compresséo da
mistura. A compressdo sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador
vibratdrio liso.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
13

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO =93
OS2

Pufek bl

ILRLE e

bmets

20

o
] ¥



QESTE

ENGEMIARIA

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao do eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a compressdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de
pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara
até o momento em gue seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudangas de dire¢ao e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, ate o seu completo
resfriamento.

Controle:

A qualidade dos materiais e dos servigos deverdo ser comprovadas atraves de ensaios elou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada e nao serao objeto

de medigao especifica.

Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracdo de betume (DNER-ME 053/1994), de amostra
coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem de ligante
podera variar, no maxima, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela empresa

contratada.

Controle da Graduagéo da Mistura de Agregados:

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos agregados
resultantes das extracdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerdncias especificadas na dosagem da mistura proposta

pela contratada.

Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deverao ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua executada. Os
valores de estabilidade e de fluéncia deveréo satisfazer ao especificado na dosagem da mistura
proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e
antes da compresséo ou na salda do misturador.

Controle de Compressao:

A critério da fiscalizacdo, em caso de dlvida, o grau de compressao (GC) da mistura asfaltica
serd feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida

na pista por meio de brocas rotativas.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Controle de Espessura:
Sera medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variagao de

+/- 5%, em relagdo as espessuras de projeto.

A critério da fiscalizagdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista por meio
de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao preposto
da fiscalizacao no local, "ticket” efou nota fiscal com as seguintes informagdes: placa do
caminhao tara do caminhao, peso bruto total, peso liguido da massa fornecida, data e horario
de entrega. local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura, nao se
encontrar nenhum preposto da fiscalizagdo; a contratada fornecerd todos os “tickets” e/ou nota
fiscal a fiscalizacio através de relatério apropriado.

Medicao:
O CAUQ - Faixa "C" sera medido através do peso da massa da mistura efetivamente aplicada
na pista em toneladas.

FPagamento:

Sera pago por peso executado, em toneladas, considerando o prego unitario contratual. O prego
unitario deve incluir todos os equipamentos, as operacdes, transportes, ensaios/ testes, mao de
obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugéo, bem como © BDI (Beneficios e

Despesas Indiretas).

SINALIZACAO:

DEMARCACAO VIARIA COM MATERIAL ACRILICA RETRORREFLETORIZADO:

Objetivo:

Esta especificacdo fixa as condigdes basicas exigiveis para a execugao de servicos de
demarcacdo viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os de tintas acrilicas

retrorrefletorizados a base de solvente.

MATERIAIS:

A finta acrilica constituira de uma mistura em proporgdes convenientes de ligantes, particulas
granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades gue venham atender a
finalidade a que se destina.

As microesferas do Tipo I-A deverao ser aplicadas incorporando as tinta no tanque de tinta do
implemento de pintura, de modo a permanecerem internas & pelicula aplicada na proporgao de
30% em massa da mistura.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas acionadas
a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350 g/m*®.

LIMPEZA DO PAVIMENTO:

A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como; escovas, vassouras, jato de ar comprimido. Quando estes
processos ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverao
ser escovadas com solucdo de fosfato trissadico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio dos servicos de demarcagao.

ESPESSURA:

A espessura da pintura acrilica apos aplicagao devera ser de no minimo 0,6 mm medida com
adicao de microesferas Tipo |l A/B.

PRE-MARCAGAO:

Quando da superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de
guias, deve ser feita a pré-marcagdo antes da aplicagao da pintura na via, com intuito de

direcionar o equipamento de pintura.

APLICACAO:

O material deverd ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condigoes
ambientais:

a)Temperatura entre 10 e 40°C;

bjUmidade relativa do ar até 80%.
6.3.7.7- RETRORREFLETORIZACAQ:

A retrorrefletorizagao inicial minima da sinalizagao devera ser de 250 med/ux.m®

421.7. CONTROLE DE QUALIDADE:

Materiais

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados de analise
com a respectiva aprovagéo dos tintas e microesferas de vidro a serem utilizados, emitidos por
laboratorio credenciado para tal. Somente apds apresentacdo dos laudos a contratada podera
Iniclar 0s servigos,

DEMARCACAO VIARIA COM TINTA ACRILICA (SETAS, DIZERES E ZEBRADOS!:

Generalidades:

Trata-se da execugéo de sinalizagao horizontal sobre o pavimento, constituindo-se na pintura de
setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestre para orientagdo e delimitagao do transito. A pintura
sera realizada com tinta a base de resina acrilica, com espessura de pelicula Umida de 0.6 mm

e conforme especificacdes.

MATERIAIS:
Tinta:
Tinta para sinalizacéo horizontal a base de resina acrilica.

Esta tinta deve atender as normas da ABNT NBR 7396:2011 e NBR 11862:2012 e os seguintes
parametros:

a)Requisitos Qualitativos:
*Cor (notagao Munsell Highway);
*Tinta branca minimo N.9.5 e maximo N.9.0; (método de ensaio - NBR 15438:2013);

+Tinta amarela minima 10YR7.5/14 e maximo 10YRE,5/14 e 8,5YR7,5/14; (método de ensaio -
NBR 15438:2013);

-Tinta vermelha minimo 7,5R4/14; (método de ensaio - NBR 15438:2013);
«Tinta preta maximo N 0,5; (metodo de ensaio - NBR 15438:2013); Flexibilidade: satisfatéria;

*Sangramento: auséncia; Resisténcia a agua: satisfatéria; Resisténcia ao calor: satisfatoria:
Resisténcia ao intemperismao: 400h;

-Cor: leve alteracio;

*Integridade: inalterada;

A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante a aplicacdo de nova camada; A tinta
deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;

-4 tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes: Temperatura entre 10° e
40°C e Umidade relativa do ar até 90%;

+A tinta deve ter condigdes para ser aplicada por maquinas apropriadas, podendo ser
adicionado aditivo de. no maximo, 5% de solvente em volume, para acerto da viscosidade;

PROJETO FINAL DE ENGEMHAR LA
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-A tinta deve estar dentro do prazo de validade.

b)Cores Utilizadas:

As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicacdes de projeto, sendo
selecionadas em funcao de padronizacdo de cores definidas no Codigo de Transito Brasileiro 2

SEUS anexos,

MICROESFERAS DE VIDRO:

Ma pintura das setas, dizeres, zebrados e faixas de pedestres serao utilizadas microesferas de
vidro com didmetro inferior a 1000um, do tipo “drop on®, conforme norma DNER — EM 373/2000.

As microesferas de vidro tipo "drop on”, serdo aplicadas simultaneamente com a tinta na
proporgao de 200 g/l

EXECUCAOC:
Preparagaoc do Pavimento:

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (dleos, graxas, etc.) gue possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adeguada e compativel com o tipo de material
a ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa confratada para

realizacao do servigo.

PRE MARCACAO:

Quando a superficie a ser pintada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré marcagdo antes da aplicacéo da tinta na via, rigorosamente de acordo com

as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

APLICACAD:

Os servigos de pintura deverao ser executados por maquina de pintura propria para sinalizagao,
atendendo aos requisitos de espessura da pelicula iUmida de 0,6 mm, atendendo ainda as
exigéncias fornecidas pelo fabricante da tinta, e aplicacéo de microesferas de vidro "drop on”.

Na aplicagdo da sinalizagéo horizontal deve ser utilizado material suficiente, de forma a produzir
marcas com bordas claras & nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

As tintas devem ser aplicadas de forma que ndo seja necessaria nova aplicacao para atingir a
espessura de 0,6 mm especificada.

Concomitante a aplicacdo da tinta acrilica deverio ser colocadas as microesferas de vidro tipo
“drop on” na proporgado de 200 gramas por litro de tinta.

PROJETO FINAL DE ENGEMHARIA
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Na execugao das marcas retas, qualquer desvio dos alinhamentos excedendo 0,01 metro em 10
metros, deve ser corrigido.

As sinalizacées aplicadas deverdo ser protegidas durante o tempo de secagem. de todo trafego
de veiculos, bem como de pedestres. A empresa contratada sera diretamente responsavel e
deve colocar todos os dispositivos necessarios para o adequado isolamento da area.

A tinta deve manter integralmente a sua coeséo e cor, apos sua aplicagéo no pavimento.

A tinta aplicada, apos secagem fisica total deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa néo deve apresentar sangria, nem exercer
qualquer acdo que danifique o pavimento.

CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade dos servigos deverd ser comprovada atraveés de ensaios e/ou testes exigidos pelas
normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e nao serao objeto

de medigao especifica.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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5. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

5,1, INTRODUGAO

O presente relatério tem a finalidade de descrever os procedimentos de calculo utilizades para
determinacao da estrutura de pavimento novo a serem empregada na implantagao das melhorias
previstas. De modo geral, o presente documento contem:
« informacdes relativas a previséo do trafego solicitante do pavimento, conforme Estudos de
Trafego;,
« analise/interpretacéo das investigagées geotécnicas realizadas, envolvendo:
_ sondagens a trado, coleta de amostras e ensaios em laboratorio;
_ inspecdo para a identificagéo das estruturas de pavimentos existentes na area de projeto;
« avaliagao da disponibilidade e caracteristicas dos materiais da regido para emprego em
camadas de pavimento, sendo identificada a ocorréncia de:
agregados petreos britados (pedreiras comerciais).
— jazidas de saibro (materiais predominantemente arenosos),
« consideracbes relativas ao tipo de estrutura adotada e parametros/premissas considerados
no dimensionamento da estrutura de pavimento,
« memoria de calculo do dimensionamento (metodologia oficial do DNIT);
« dispositivos de drenagem subsuperficial;

« especificagbes basicas de materiais e servigos aplicaveis.

52 PRESSUPOSTOS BASICOS

Os seguintes pressupostos basicos foram observados para a concepgao e dimensiocnamento
da estrutura de pavimento:
|. Devera existir sempre uma drenagem superficial adequada e o lengol d'agua subterraneo

devera estar a, no minimo, 1,5 m em relacao a camada final de terraplenagem, sendo

previsto drenos nos locais necessarios, demonstrados no projeto de drenagem:;

Il. A camada final de terraplenagem (fundagao/subleito da estrutura de pavimento) devera ser
constituida por solos com capacidade de suporte igual ao superior ao CBRproj.. com 0%

materiais compactados na energia do Proctor Intermediario (referéncia da energia

executada nos ensaios).

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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lll. As camadas constituintes da estrutura de pavimento deverdo ser executadas de acordo
com as especificagoes tecnicas do DER/PR e DNIT, conforme indicacdes do projeto, sem
as guais estes dimensionamentos ndo terdo validade.

IV. Afiscalizagao devera acompanhar a abertura da caixa de pavimento para constatar e
garantir que nao ocorrera acumulo de agua entre as estruturas de pavimento,

V. Se o subleito local apresentar capacidade de suporte (CBR) inferior ao valor admitido no
projeto (CBRproj.). devera ser promovida a substituigdo do solo local (espessuras variaveis,
com material proveniente de jazida de empréstimo com capacidade de suporte superior ao
preconizado em projeto, para que todas as deflexdes de controle especificadas sejam

respeitadas).

5.3.METODOS DE DIMENSIONAMENTO

Sendo uma estrutura complexa de dimensionamento é necessario um grande nimero de
simplificagdes. Podendo a formulagdc do dimensionamento da seguinte forma: empirico,
mecanistico e tedrico experimental. Notadamente percebemos a sua complexidade pois se
espera de um pavimento uma espessura adequada para gue o subleito suporte com o transito

esperado no tempo estipulado no dimensionamento.

Metodo Empirico do DNER ou Matodo do DNER; Consiste em uma adaptacéo realizada pelo
Eng*Murillo Lopes de Souza em 1966, do método desenvolvido pelo Corpo de Engenheiros do
Exército dos Estados Unidos. Sendo este um meétodo baseado na resisténcia dos solos de

fundacao e dos materiais de pavimentagao.

54, ESTUDO DO NUMERO N

Este trabalho foi desenvolvido conforme as seguintes etapas:

PESQUISA DE TRAFEGO
Realizagdo de pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada na rodovia, com duracdo de 1
dias, com 16 horas, nas quais estdo incluidos os horarios de pico dos respectivos dispositivos:

¢ Estrada Rural S&do Jodo — Estaca 131+18,00;

A contagem dos veiculos foi realizada de maneira mecanizada com disposto de cdmera, com

pos-processamento em escritorio.

ESTUDOS DE TRAFEGO

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Elaboragao das tabelas com os volumes de trafego, por tipo de veiculo, para diverscs periodos

de analise. incluindo:

a) Ano de contagem,
CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICADA DE VEICULOS - CVC

Para conhecimento do fluxo de wveiculos atual foram realizadas contagens wvolumétricas

classificadas de veiculos durante de 1 dia e 16 horas, no dia 25/07/2025;

A figura a seguir ilustra esta posto de pesquisa

Imagem 01 — Trecho em Estudo

CALCULO DO NUMERO N

Os métodos de dimensionamento de pavimentos flexiveis da ASSHTO (American Association of
State Highwayand Transportation Officials) e do USACE ( United Stades Army Corpsof Engineers

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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), 0s mais usuais no Brasil, se baseiam em numero de repetigdes de passagens dos veiculos ao

longo do tempo.

Como padrao, calcula-se esta solicitaggo através de Um eixo padréo de 8,2 toneladas.

Utilizamos a expressao abaixo para calcular o numero "N*

i n

N = 365 Z Z FiEp,

f=1 j=1

Ondes

Fif = Plao megio didrio do tipe da veiculainaana |,
1= Numers de Lipos de verta
= Humera de anos de progeto;

sabrg

153 O Mesnig ¥mpatto & o pavimanto do

Ei = Mumero equivzlents de passagens do exo padrao gus <21

LS B passaeem de um veltulo go tgo f{ese parameatre £ conhedido como “Fator de Veicula™);

Fardentual dai vercuios do thing i que utiizdm a famd che projets

Para um dado tipo de veiculo, o fator de velculo representa a condicdo de carregamento com a

média dos veiculos desse tipo. Para uma rodovia de trafego pesado & com poucos vazios &

muitos com sobrecarga e o fator de veiculo é alto.

Em algumas outras rodovias podem possuir forte presenca de veiculos vazios sendo o fator de

veiculo naturalmente menor.

Sendo que de gualguer forma iremos calcular em dois métodos usuais da AASHTO e do USACE,
= sendo que ambas as situactes utilizam a passagem do eixo padrado sobre o pavimento.

Devemos além da passagem dos veiculos padrio leva rem conta a distribuicdo de pesas por

2iX0s.

Para o calculo do ndmero "N" iremos adotar o maior VDM para efeito de dimensionamento:

VORA SENTIDO CORONIL DOMINGDE S0OARES - ACESSD MOVAIGUACY
CAMINHOES CARRETAS ainLE ToTAL
M2 EIEDS N# EIX0S M2 EIEOS
2 I 3 4 3 4 5 B 7 ou+ 2 Jaou+
EL) I 24 1 oz o 3 12 6 2
WIMA SENTIDD ACESSO NOWA IGUACL « COROMEL DOMINGOS SOARES
CAMINHEES CARRETAS | OrIBUS TOTAL
We EILOS MY EIXOS | NP EIXDS
2 | 3 | 4 3 4 || & B Tau+ 2 ouw
%5 [ 3 f w | 14 a2 | o E 13 & ¢ _ 155 ‘
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Contagem de Veiculos realizada no Posto de Contagem Pista
YEMA SENTIDG CORDMNEL DOMNGOS SOARES - ACESS0 NOVA IGUACL
CAMIMHEES CARRETAS ORIALS TOTA
NEEIXCS Me 1505 NEEIOS
2 3 4 3 4 5 | 2] .l Tau+ 2 3 ou I
ER 36 4 13 13 o | 5 | 12 B o] 161

Contagem de Veiculos Adotada

As distribuicoes e os dados de veiculos sac apresentados na Tabela a seguir:

Falores de Velculo por configuragio de velculo,

3 "-I'_OLUME 1 - RELATORIO DD PROJETO
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CAMPNHOES CARIMHGLS CARINIOES COR EInOoUE THEMIHAD | 1RERIRHAD ToTaL
H b w0
it aC i 6 152 | 253 31 51 2C1 203 2 I S04 iTh
1 1 4 H t | i 5 It 4 5 5 & ? 4 1
i Van 43 £ 22 12 15 5 15 1z 161
“ 26,7 1% 27.36% | 13.86% | Ae5k | 994% | 000% | DOO% | 311% | 5.37% | 000% | 000K LOG% [ FA5% | O0DM | 10005

Fatores de Veiculo —Pista

r A U S e o
i i o s ek &
i LISACE AESHTO

WL INCIDENCIA [CLASSE %) psenss=— Py e aceoeen =
: | I000% | TOO00% 10,00% 20,00% FO,00% L B0%
i____ ; Rl ! o e e s M v e e T i i -
| {INIELS X 1000 240 0,72 3.5% i 0,238 075 iy

i i &

i b 100 6,715 0,15 3,57 5,38 0,55 0,14 1,72 4.11 063
! G S .
! CAMINESES s | ook 23,365 o,L0 3,85 14,83 LT2 0,04 1a? HCE] 0,33
| " ! il .
I a4 L0 1356 D45 9,58 16,43 1.54 0,04 1,83 IAd 0,22
f B
! 3| 100% 7.45% IBO0% | BEEE 12,355 o001 0.26% 5,17% 7.93% 1,00
' 52 1008 oaax | o023 12,12 20,60 1405 0,16 41 | BES |
CAMINHOES [T = T [ . 1 =
O SERE B 100w | U0oE i 028 1287 | Iaar g 0,16 428 (. B N n)
AEBOOLUE ot —
| |
L0 100%, 5,003 GRE: 17,38 25,24 0,00 006 161 £37  hopio
}
a3 U0 A% H E 18,13 Iba | oAy AT 3,53 bk G0
| . iy 1003 3314 | O.AB% G HE 12.35% ol 0,26% I 5 128% R (R3]
+ it % | - - ! - - -_—
. #3 100 goow | 023 B4E 235 | 0p0 226 512 | owe
CANINHOES ] | |
COM REBOOUE !
£l 00 3.00% 0,73 12,12 2040 0,00 0,16 4.3E 5.8 0,0

o | - o SO -1 < 11 L3 |
! ()
| W3 100% G003 023 12,32 20,80 0,06 016 438 855 0,00
TAEMINHAD a 1005 7 A% RE:; 17,34 29,25 1,13 0,08 341 537 0.23
TREMINHAD: i 100 G00H ers 34,47 3808 0,0 0,10 540 1424 0,00

VOLUME DIARIO MEDIO - VDM

O numero “N" foi dimensionado considerando o Volume Diario Medio (VDM) de acordo com a

contagem de trafego.
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ESTIMATIVA DE TAXAS DE CRESCIMENTO DO TRAFEGO

De acordo com o crescimento socio econdmico regional, crescimento médio anual do PIB e
diversos outros fatores relacionados a estudos recentes de trafego feitos no estado de Santa

Catarina.

Os valores de taxa de crescimento definidos pela Norma IPR-723 do DNIT e utilizado uma

projecéo de 10 (dez ) anos com abertura de trafego em 2025, foram:
a) 3% Onibus ; 3% Caminhdes;

RESULTADOS
Os métodos utilizados para o dimensionamento foram USACE E AASHTO, sendo considerado
100,00% dos veiculos na faixa de projetos, e o ano de inauguragao 2025 com uma taxa de

crescimento de 3,00%.

Os resultados de Numero “N” para do projeto proposto, para rodovia, sdo apresentados de

forma grafica de acordo com a geometria de projeto e exibidos a seguir.

Namero “N* para Pista da Rodovia Estrada Alo Alegre.

TRAFEGD DARODOVIA
VOLUME DE TRAZEGD | F\ WALORES DE"N"
DHRIR FP=10 ANUAL USACE | AASTHO USACE ABSTHD
[Taxa =3%)
ANO
VMDA X FP X g | NacumX 6 B
VMDA | VMDA X FP g Furote | FWrota | NawoX 10 10° MNapo® 107 [N ooy X 10
2025 161 ial 58765 6,39 1,92 in
2026 165 165 80225 | B39 1,52 0,38 0,38 2,11 011
203 169 165 SLEE5 B35 1,92 0,39 0,77 011 0,22
2028 174 174 23510 B35 1,92 0,40 1,17 0,12 0,34
2029 172 175 65335 B,35 1,92 041 1,58 0,12 0,46
2030 154 184 &7160 £,39 1,92 0,42 2,00 0,12 0,58
2031 1858 159 BESHES 4,39 1,92 0,44 2,44 0,13 0,71
2032 154 134 FOBL0 G,39 1,92 0,45 2,89 0,13 | 0,84
2033 189 199 72635 5,39 1,92 0,46 3,35 0,13 0g7 |
2034 204 204 74400 G,39 1,92 0,47 3,82 0,14 1,11
2035 210 210 7Ea3D 2,39 1,92 0,43 4,31 0,14 1,25 ]
2036 215 216 TERAD i, 39 1,52 0,50 4,81 0,15 1,40
r"‘E'I.If..l'vlﬂ.'.E N.ﬂ.ﬁ.ﬂrtl:l
4,81E+06 1,40E+D&

Sendo Nusace>NaastHo, adotaremos para verificagdo da rodovia Nusace = 4,81E+06.
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5.5. CAPACIDADE DE SUPORTE DO SUB-LEITO - CBR

Foram realizados ensaios em todos os segmentos gue iram sofrer com implantagae do

pavimento levando em conta sua localizagao tratando o segmento de forma homogénea.

A seguir quadro resumo dos ensaios realizados e amostras coletadas:

Resultados da Analise de Solo.

RURAL

7,68
7,87
7,92
8,03
3,31
8,45
8,98
9,31
8,72
10,00
9,63
9,42
9,73
9,66
9,00
9,11
8,74
8,45
831
8,99
8,79
8,54
9,02
8,81
9,00
9,02

Estaremos agrupando os CBR's estarem muito proximos iremos agrupa-los em dois

segmentos homogéneo para determinagao do CBR de Projeto.

7 . Lgan

{.ﬁBRFR{U = r:ER = .,'.,l-n—'Tl

CBReros = CBR de Projeto

PROJETD FINAL DE ENGENHARIA
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CBR = CBR meédio

7 = Desvio Padrao da Amosfra
n = Numero de Amostras

to,s0 = distribuicao "t" de Student em fungao dos valores "n-1"

B 1 ST
" o il = . Al
Vo £ £ 37 15 by 28
L] vt b 20 142 st 3
5 G4 tE i 21 R R4 k1]
5 53 T &t Pt LR o 4 0
L 43 i T4 a4 i a2 [ £7x] 4.3
; i : 14 4 1.2 ] 24
I Al i . .02 | 28
8 b4 G 1.32
] LE 1B 1.3
T et BAMTETE (041 - DerTminacas 00 LBH (IS0] o8 plogets

CBR = 8,8650%
g=0,6241
n = 26 Amaostras

toon="1.32

0,6241. 1,32

CBRpoy = 88650 = —— s = 8,70%

CBRrros = 8,70%

5.6. DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO

Baseado nos resultados acima encontrados dimensionamos os pavimentos conforme as

caracteristicas.

METODO DNER 1966/1981
O Método do DNER esta baseado no trabalho “Design of Flexible Pavements Considering
Mixed Loadsand Traffic Volume”, de autoria de W.J. Turnbull, C.R. Foster e R.G. Ahlvin, do
Corpo de Engenheiros dos E.E.U.U. e conclusoes obtidas na Pista Experimental da AASHTO.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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a)Fator climatico regional

O coeficiente FR (fator climatico regional), que objetiva levar em conta as variagoes de
umidade dos materiais do pavimento durante as varias estagfes do ano, que se fraduz pela
variacao de capacidade de suporte dos materiais, & tomado igual a 1, conforme

recomendacgdes sugeridas pelo Manual de Pavimentagao de 2006, baseadas em pesquisas do

IPR/DNIT.

biCoeficiente de equivaléncia estrutural (K)

Adotou-se os seguintes coeficientes estruturais (K), para os materiais indicados para

constituirem a estrutura do futuro pavimento.

.Revestimento de concreto betuminoso com CAP 50/70 Convencional = 2,00
:Camada de Base = 1,00

-Camada de Sub-Base = 1,00

-Reforgo de Subleito = 0.9.

Utilizou-se, genericamente, para a designagao dos coeficientes estruturais, a simbologia

consagrada pelo uso de:

-KR = coeficiente estrutural do revestimento betuminoso,
-KB = coeficiente estrutural de base;
K5 = coeficiente estrutural de sub-base;

«Kr = coeficiente estrutural do reforgo;

c)NUmero de solicitagdes do eixo padréo — N8, 2t

Conforme descrito;

d)Espessura minima de revestimento

A fixagao da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos & de vital

importancia na "performance” do pavimento, quanto a sua duracao em termos do periodo de

PROJETD FINAL DE ENGENHARIA
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projeto. Os valores apresentados a seguir, correspondem aos geralmente aceitos, resultado
dos estudos e observagdes do IPR, e aplicam-se, especialmente, para bases de

comportamento puramente granular.

Espessura Minima de Revestimento Betuminoso (R)

«M = 10° Tratamentos superficiais betuminosos

+10% < N £ 5 x 10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
«5 x 10% < N = 107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

«107 < N = 5 x 10" Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N = 5 x 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura.

O Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng®. Murillo Lopes de Souza, vale-se de uma
equacao com a qual se obtém a espessura total do pavimento (Ht), em fungao do numero "N” e

do Indice de Suporte (ISC)

Tal espessura total & calculada em termos de K = 1,00, ou seja, de camada granular, Para
outros materiais constituintes, ha que se multiplica-los pelos respectivos valores de K. Os

simbolos B e R designam, respectivamente, as espessuras de base e de revestimento.

Estrutura do Favimento.

Estmitann s pavarsulo Siglas

Brila

traduada

A espessura de base (B), sub-base (h20) e reforgo do subleito (hh) séo obtidas pela resolucdo
sucessiva das inequacgoes (1), (2) e (3):

‘RKR + BKB =z H20
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‘RKR + BKB + h20.KSB 2 Hn

FKR + BKB + h20 KSB + hn.KRef =z Hn

Quando o ISC da sub-base for maior ou igual a 40 e para N =10° admite-se substituir na
inequagao (1), H20 por 0,8 x H20. Mesmo que o ISC do material de sub-base seja maior que
20%. a espessura do pavimento necessario para protegé-lo é determinada adotando ISC

maximo de 20%.

Para N = 107, recomenda-se substituir, na inequacéo (1), H20 por 1,2 x H20.

e)Materiais empregados no pavimento

.- Os materiais do subleito devem apresentar expansio < a 2% e CBR = 5%
.- Devido a diretriz do subleito optou por adotarmos um reforgo de CBR > 10%,;

.- O Limite de liguidez < 25% e IP < 6%. Caso ndo sejam satisfeitas essas condigdes, o

material podera ser empregado, desde que o EA seja superior a 50;

.- Os materiais para base granular devem ser enquadrados numa das faixas granulometricas

estabelecidas para o método, apresentadas a seguir (quadro 12).

Faixa Granulométrica.

Uipos N o= Sx1nf o Sx10t Tolerincias
Penelras A £ o > E F
%o @i peso

T 100 Lo - - - - + 7
o - TE-20 L0 L0 L) 104 T
'8 A0 -~ 65 40 - TF S0~ 85 G0 — 100 - 7
o4 A5 55 A0 - a0 35 - 65 50 — 85 55 = 100 10 — 100 + 5
NE QD 15 — 40 20 - 45 25— 50 40 - T} 4101 — 11HD Z5 - 100 + 5
w40 8- 20 15— A0 13- 340 IE - 45 20— 50 an - T +32
b e 1 11 2-8 5—15 5-- 1% 10 =25 t— 20 8- 25 + 2

Dimensionamento Realizado.
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57 .LOCALIZACAO DAS FONTES DE MATERIAIS DE PAVIMENTAGAQ

O revestimento em CAUQ Faixa “C", tem como o fornecedor mais proximo a empresa Britador
Tupy, no enderego Rodovia Prt-280, Km-147, Barro Preto Cidade Abelardo Luz- Santa Catarina
e as camadas granulares, na sub-base e base em BGS serdo provenientes do mesmo local

informados pela municipalidade.

5.8 ESPECIFICACOES DE SERVICOS DE PAVIMENTACAO

Para os servicos de pavimentagdo as normas adotadas foram as normas do DER/PR e do DNIT,

sendo o 6rgao que vai acompanhar e fiscalizar a execugao da obra:

DER-ES-PA-01-23 Regularizacéo do Subleito - Especificagdo de servigo;

DER-ES-PA-03-23 Macadame Seco - Especificagédo de servigo;

DER-ES-PA-05-23 Brita Graduada - Especificagao de servigo;

DER-ES-PA-17-23 Pinturas Asfalticas - Especificagao de servigo;

DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico, Usinado & Quente - Especificagdo de servigo;

5.9. ALTERNATIVAS DE ESTRUTURAS ESTUDADAS PARA PAVIMENTACAQO

O projeto em guestao tem como premissa basica a implantacao de uma rodovia existente. Deste
modo, com base nos dados coletados em campo, como sondagens e analises do pavimento
construido. considerou-se que a estrutura projetada deveria guardar as mesmas caracteristicas

de um segmento realizado em uma etapa anterior, utilizando os mesmos materiais.

Ha vasta disponibilidade de material granular na regiao, com existéncia de pedreiras abertas &
licenciadas de materiais rochosos. Sendo assim, optou-se, para constituigao do pavimento, por
Pedra britada graduada. que tem sido a solugdo padréo utilizada nas regides de ocarréncia do

derrame basaliico.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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5. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

5.1. INTRODUCAQC

O presente relatério tem a finalidade de descrever os procedimentos de calculo utilizados para
determinacéo da estrutura de pavimento novo a serem empregada na implantagao das melhorias
previstas. De modo geral, o presente documento contém:
s informacdes relativas a previsao do trafego solicitante do pavimento, conforme Estudos de
Trafego;
« analise/interpretagéo das investigagbes geotécnicas realizadas, envolvendo:
— sondagens a trado, coleta de amostras e ensaios em laboratorio,
— inspecéo para a identificagdo das estruturas de pavimentos existentes na area de projeto,
« avaliagio da disponibilidade e caracteristicas dos materiais da regiao para emprego em
camadas de pavimento, sendo identificada a ocorréncia de:
agregados pétreos britados (pedreiras comerciais);
~ jazidas de saibro (materiais predominantemente arenosos);
« consideracBes relativas ao tipo de estrutura adotada e parametros/premissas considerados
no dimensionamento da estrutura de pavimenio;
« memoria de calculo do dimensionamento (metodologia oficial do DNIT);
« dispositivos de drenagem subsuperficial;

« especificacdes basicas de materiais e servigos aplicaveis,

5.2 PRESSUPOSTOS BASICOS

Os seguintes pressupostos béasicos foram observados para a concepgao e dimensionamento

da estrutura de pavimento:

|. Devera existir sempre uma drenagem superficial adequada e o lengol d'agua subterraneo
devera estar a, no minimo, 1,5 m em relagéo a camada final de terraplenagem, sendo

previsto drenos nos locais necessarios, demonstrados no projeto de drenagem;

Il. A camada final de terraplenagem (fundagéo/subleito da estrutura de pavimento) devera ser
constituida por solos com capacidade de suporte igual ao superior ao CBRproj., com as

materiais compactados na energia do Proctor Intermedidrio (referéncia da energia

executada nos ensaios).

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Il. As camadas constituintes da estrutura de pavimento deverdo ser executadas de acordo
com as especificages técnicas do DER/PR e DNIT, conforme indicacdes do projeto, sem
as guais estes dimensionamentos n&o terdo validade.

IV. A fiscalizagdo devera acompanhar a abertura da caixa de pavimento para constatar e
garantir gue nao ocorrera acumulo de dgua entre as estruturas de pavimento.

. Se o subleito local apresentar capacidade de suporte (CBR) inferior ao valor admitido no
projeto (CBRproj.). devera ser promovida a substituicao do solo local (espessuras variaveis,
com material proveniente de jazida de empréstimo com capacidade de suporte superior ao
preconizado em projeto, para que todas as deflexdes de controle especificadas sejam

respeitadas).

5.3. METODOS DE DIMENSIONAMENTO

Sendo uma estrutura complexa de dimensionamento & necessario um grande numero de
simplificacées. Podendo a formulagdo do dimensionamento da seguinte forma: empirico,
mecanistico e tedrico experimental. Notadamente percebemos a sua complexidade pois se
espera de um pavimento uma espessura adequada para que o subleito suporte com o transitc

esperado no tempo estipulado no dimensionamento.

Método Empirico do DNER ou Método do DNER; Consiste em uma adaptacéo realizada pelo
Eng°Murillo Lopes de Souza em 1366, do método desenvolvido pelo Corpo de Engenheiros do
Fxército dos Estados Unidos, Sendo este um meétodo baseado na resisténcia dos solos de

fundagdo e dos materiais de pavimentagao.

5 4. ESTUDO DO NUMERO N

Este trabalho foi desenvolvido conforme as seguintes etapas:

PESQUISA DE TRAFEGO
Realizacao de pesquisas de Contagem Volumétrica Classificada na rodovia, com duragao de 1

dias. com 16 horas, nas quais estéo incluidos os horarios de pico dos respectivos dispositivos!

e Estrada Rural Sao Joao — Estaca 131+18,00;

A contagem dos vefculos foi realizada de maneira mecanizada com disposto de camera, com

pos-processamento em escritario.

ESTUDOS DE TRAFEGO

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Flaboracéo das tabelas com os volumes de trafego, por tipo de veiculo, para diversos periodos

de analise, incluindo:

a) Ano de contagem,

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICADA DE VEICULOS - CVC
Para conhecimente do fluxe de veiculos atual foram realizadas contagens volumétricas

classificadas de veiculos durante de 1 dia e 16 horas, no dia 25/07/2025;

A figura a seguir ilustra esta posto de pesquisa

Imagem 01 — Trecho em Estudo

CALCULO DO NUMERO N

O= métodos de dimensionamento de pavimentos flexiveis da ASSHTO (American Association of
State Highwayand Transportation Officials) e do USACE ( United Stades Army Corpsof Engineers

YOLUME 1 = RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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), 0s mais usuais no Brasil, se baseiam em numero de repeticdes de passagens dos veiculos ao
longo do tempo.

Como padréo, calcula-se esta solicitagdo através de um eixo padrdo de 8,2 toneladas.

Utilizamos a expressao abaixo para calcular o numero "N

it

I
N =365 Z Z FiEmp

i=1i=1

e

1= Flovo médio chidrio g2 tioo de veicula i no ano |;

Kurmero de tipos de veituid

n
=
(=1

r = Nimero de ancs de projeta

= MumMmero equivaients ce Dassagent oo exs padras quUe C2usa & mesme IM3aTo sobre o pavimanto oo

que 2 passapem de um veicule do tipo i (a5t pardmetrs & conhecido como “Fator de Velculo™);

& = Percantual dos vercuios do tipo | guee wilizam 3 fame de propio

Para um dado tipo de veiculo, o fator de veiculo representa a condigéo de carregamento com a

média dos veiculos desse tipo. Para uma rodovia de trafego pesado e com poucos vazios e
muitos com sobrecarga e o fator de veiculo & alto.

Em algumas outras rodovias podem possuir forte presenca de veiculos vazios sendo o fator de
veiculo naturalmente menor.

Sendo que de qualquer forma iremos calcular em dois métodos usuais da AASHTO e do USACE,
sendo que ambas as situagdes utilizam a passagem do eixo padrao sobre o pavimento.
Devemos além da passagem dos veiculos padrio leva rem conta a distribuicdo de pesos por
eixos.

Para o calcule do nimero “N* iremos adotar o maior VDM para efeito de dimensionamento:

VDA SENTIDD COROMEL DOMINEDS SOARES - ACESS0 NOVA |GLIAGCL
CAMINHOES CARRETAS OMIaLS TaTAL
ME EIXOS W EIXOS e EIR0E
b | 3 4 3 4 5 ] 7 ou+ 2 3aut o
37 a6 £ 12 2 0 5 12 f o 161
YOMA SENTIDD ACESSD NOWA 1GUACL » COROMEL DOMINGOS S0ARES
CAMINHOES CARRETAS OMIELS TOTAL
HE EIXDS M2 EINDS M2 EIEOS
2 3 4 3 q 5 | ] | Tour 2 | Faur
| ) 1z 18 14 1 0 5 I a7 : o [t

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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Contagem de Veiculos realizada no Posto de Contagem Pista
WORAA SENT DO CORONEL DOMINGDS SDARES - ACESS0 NOVATGUACU
CAMIHHDES CARRETAS duimus 12121
N& ENOS i N2 EIXES N E1305
2 3 4 3 & | s B 7 au 2 Jous i
37 a6 ) 24 12 M | o 5 12 4 I:I_ 1Bl
Contagem de Veiculos Adatada
As distribuicBes e os dados de veiculos sdo apresentados na Tabela a seguir:
Fatores de Veiculo por configuragiio de veiculo.
VDLUME 1 - RELATGRIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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CAanIHDES CAMINBEDES CARIMHOES CORM REBOOUE TRERIL 3D | TREMINHED TOTEL
Lxos
2 c it 241 25 153 352 153 2 = 302 it3 364 T
1 3 El 3 d o | 3 B & 5 ) & 3
YO 43 T 22 12 1k L1 15 12 141
% 16,71% 72.38% | 13.66% | 245% | oEaxm | ooomx [ ooos 311% | 9.33% | Doom | oo0% oarE | 745 | 000% | 10000%
Fatores de Veiculo —Iista
UsaCE SASHTO
VEICULD IR EEMELS | CLASSE (%) . Rl wrbuncbim i
I00a% | T0,00% 10,00% 20,00% 70,005 10,00%
| 2 =
{ Oheuds | i 1000 0,0 0474 357 £ 0,23 075 Fhe
| |
f T T T —r
—, | | 100 06,71% o8 | 357 £,28 0,85 12 T2 211 hE:
i Farlh sttt i e LR RO
i
STV TEY Y 4 i 1o 2236% L0 HEE 14,83 172 0,04 137 193 0,55
i -
| AL 100 13,66 015 9,55 1E,13 1.4 | 0,04 389 iR 0,22
i T ! 55
{ 51 loon | 7e5k 18,00% | 5.EEH 12,354 oL 0,285 5.12% P 0,00
1 e et . et R
280 10 o049 | 023 12,12 20,85 1,05 0,16 4,36 GES {
CAMINHOES [ o) T ) R T 1
COM SENE LT 100% . [ cooow o) 024 1kET | 13,21 60 016G 4,04 cad | oo
REBOOUE . ! :
] ]
352 100% ! pioox 1 oe 17,338 18,24 000 0,06 361 537 hpe0o
m I | - - - - - —
353 100% Fam 0023 18,13 KT 0,48 0.06 352 £26
| . . 10056 G | 0.2E% 86 12388 001 0,26% 5,12% s |0 odom |
| ; 3 L0 o0 0,18 fi.E8 12,35 0,00 0.2% 512 772 0,01
! CAMINHOES
COM-AZR00UE |
i 1 10 o,00% 033 | 1202 20,80 0,00 018 4,33
— | _ ....... | — P . - s LP AR
'3 LM 000H o3 12,12 20,80 R e] 0,15 438
i
| TRERIKHAD e 1000% 7A5% D48 17,33 9,24 113 006 1,61 357 0,23
| TRERAIHEAC BRI 100% 000k 234 34,07 SE,08 0,00 | 0,10 6,90 10,24 0,00
| | i1
[

VOLUME DIARIO MEDIO - VDM

O numero “N” foi dimensionado considerando o Volume Diério Médio (VDM) de acordo com a

contagem de trafego.
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ESTIMATIVA DE TAXAS DE CRESCIMENTO DO TRAFEGO

De acordo com o crescimento socio econdmico regional, crescimento medio anual do PIB e
diversos outros fatores relacionados a estudos recentes de trafego feitos no estado de Santa

Catarina.

Os valores de taxa de crescimento definidos pela Norma IPR-723 do DNIT & utilizado uma

projecdo de 10 (dez ) anos com abertura de trafego em 2025, foram:
a) 3% Onibus ; 3% Caminhdes;

RESULTADOS
Os metodos utilizados para o dimensionamento foram USACE E AASHTO, sendo considerado
100,00% dos veiculos na faixa de projetos, e o ano de inauguragdo 2025 com uma taxa de

crescimento de 3,00%.

Os resultados de Numero "N" para do projeto proposto, para rodovia, séo apresentados de

forma grafica de acordo com a geometria de projeto e exibidos a seguir.

Nimero “N™ para Pista da Rodovia Estrada Alto Alegre.

TRAFEGO DA RODOVIA

| WOLUME DE TRAFEGD P YALDRES DE “H"
DIARIO. | rp i AUAL USACE | AASTHD USACE AETHO
1Taxa = 3%} anl
AND |
VMDA | VMDA X FP VMD: E: ik Frome Furote | Mawo X 10° NT;? A Nana X 10° Macim % 10"
2025 161 161 58765 5,39 1,92 _ i
2026 165 1R5 B0225 | 639 1,52 0,38 0,38 0,11 011
2027 169 162 H16hEs (,39 1,82 0,39 0,77 0,11 0,22
2028 174 174 53510 6,35 1,582 0,40 1,17 0,12 034
2028 179 179 £5335 5,38 1,92 0,41 1,58 0,12 046
2030 184 184 a7160 B,35 1,92 0,42 2,00 0,12 0,58
2031 188 185 GE9R5 £,39 1,92 0,44 2,44 0,13 0,71
2032 154 154 FOEID 6,39 192 0,45 4,889 0,13 0,84
2033 185 199 FAE35 5,39 1,92 0,46 3,35 0,13 I 0,57
2034 204 204 74450 6,39 1,92 0,47 3,82 0,14 1,11
2035 210 210 pic] 6,39 1,52 0,49 4,31 0,14 1,25
2036 216 216 7EB40 6,389 1,52 0,50 4,81 0,1% 1,40
r\!Ui"..l"-CE N.ﬂ.ﬁ.ﬂ'l-il:l
4,81E+06 1,40E+06

Sendo Nusace>NaasTtHo, adotaremos para verificagdo da rodovia Nusace = 4,81E+06.
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5.5.CAPACIDADE DE SUPORTE DO SUB-LEITO - CBR

Foram realizados ensaios em todos os segmentos gue iram sofrer com implantagdo do

pavimento levando em conta sua localizagao tratando o segmento de forma homogénea.
A seguir quadro resumo dos ensaios realizados e amostras coletadas:

Resultados da Anilise de Solo.

RURAL

7,68
7,87
7,92
8,03
8,31
8,45
8,98
9,31
9,72
10,00
9,63
9,42
9,73
| 9,66
9,00
9,11
8,74
8,45
8,31
8,99
8,79
8,54
9,02
8,81
9,00
9,02

Estaremos agrupando os CBR's estarem muito proximos iremos agrupa-los em dois

segmentos homogéneo para determinagdo do CBR de Projeto.

CT - tu_lgn
CBRFH[}}- = (CBR — Tﬁ

CBRrroJs = CBR de Projeto

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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o

CBR = CBR méadio
g = Desvio Padrao da Amostra
n = MNUumero de Amostras

fo.u0 = distribuigdo "t" de Student em funcéo dos valores "n-1"

BTN Ll cao T e 'Q;-:'::.'_?.'.' Hetias g P opn az £ St} o Bl

4oy 1 e X i1 -“.-:- 4
[ 8. 7 k! 3 e} 51
B4 5 20 132 25 I
£l 38 2 t. 32 30 it

d 153 | 35 2 1.3 L 3

5 Ax 4 i) Z3 1 ol 3
44 34 L] 1.2 V& 4
4 e 34 2 *y - s
T4 (K] 26 t.32

ke 1.4 3 A% 2 11

T Eorte GANTOS 2015 - Delernnacio e O (ISC] de et

CBR = 8 ,8650%
g = 06241
n = 26 Amostras

toon=1,32

0,6241. 1,32
CIBRFRU; = 8.865{} - —2"6—“_1_ .- Br?ﬂufl}
W i

CBReroJs = 8,70%

5.6. DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO

Baseado nos resultados acima encontrados dimensionamos os pavimentos conforme as

caracteristicas.

METODO DNER 1966/1981

O Método do DNER estd baseado no trabalho “Design of Flexible Pavements Considering
Mixed Loadsand Traffic Volume", de autoria de W.J. Turnbull, C.R. Foster & R.G. Ahlvin, do
Corpo de Engenheiros dos E.E.U.U. e conclusdes obtidas na Pista Experimental da AASHTO.
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a)Fator climatico regional

O coeficiente FR (fator climatico regional), que objetiva levar em conta as variagoes de
umidade dos materiais do pavimento durante as varias estagdes do ano, que se traduz pela
variacao de capacidade de suporte dos materiais, & tomado igual a 1, conforme

recomendacoes sugeridas pelo Manual de Pavimentagao de 2006, baseadas em pesquisas do

IPR/DNIT.

b)Coeficiente de equivaléncia estrutural (K)

Adotou-se os seguintes coeficientes estruturais (K), para os materiais indicados para

constituirem a estrutura do futuro pavimento.

-Revestimento de conereto betuminoso com CAP 50/70 Convencional = 2,00
*Camada de Base = 1,00

«Camada de Sub-Base =1.00

-Reforgo de Subleito = 0,8,

Utilizou-se, genericamente, para a designagdo dos coeficientes estruturais, a simbologia

consagrada pelo uso de:

‘KR = coeficiente estrutural do revestimento betuminoso;
KB = coeficiente estrutural de base;

‘K5 = coeficiente estrutural de sub-base,

Kr = coeficiente estrutural do reforco;

c)Numero de solicitagdes do eixo padrao — N8,2t

Conforme descrito,

d)Espessura minima de revestimento

A fixacao da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos & de vital

importancia na “performance” do pavimento, quanto a sua duragdo em termos do periodo de

PROJETO FINAL DE ENGEKHARIA
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projeto. Os valores apresentados a seguir, correspondem aos geralmente aceitos, resultado
dos estudos e observacdes do IPR, e aplicam-se, especialmente, para bases de

comportamento puramente granular.

Espessura Minima de Revestimento Betuminoso (R)

N = 10° Tratamentos superficiais betuminosos

0% < N = 5 x 10° Revestimentos betuminoses com 5,0 cm de espessura
.5 % 10° < N < 107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

-107 < N £ 5 x 107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N > 5 x 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura.

O Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng®. Murillo Lopes de Souza, vale-se de uma
equacio com a qual se obtém a espessura total do pavimento (Ht), em fungéo do numero "N" e
do Indice de Suporte (ISC)

Tal espessura total & calculada em termos de K= 1,00, ou seja, de camada granular. Para
outros materiais constituintes, ha que se multiplica-los pelos respectivos valores de K. Os

simbolos B e R designam, respectivamente, as espessuras de base e de revestimento.

Estrutura do Pavimento.

i i 1
| Estnstomm alo pavimeno | Siples LR 'k Matennld
|

| Macadwa.

Lecn

A espessura de base (B), sub-base (h20) e reforgo do subleito (hh) sdo obtidas pela resolugao

sucessiva das inequacdes (1). (2) e (3):

‘RKR + BKB = H20
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-RKR + BKB + h20.KSB 2 Hn

*RKR + BKB + h20.KSB + hn KRef 2 Hn

Quando o ISC da sub-base for maior ou igual a 40 e para N £10° admite-se substituir na
inequacgao (1), H20 por 0,8 x H20. Mesmo que o ISC do material de sub-base seja maior que

20%, a espessura do pavimento necessario para protegé-lo é determinada adotando |5C

maximo de 20%.

Para N > 107, recomenda-se substituir, na inequacéo (1), H20 por 1,2 x H20.

e)Materiais empregados no pavimento

.- Os materiais do subleito devem apresentar expansao < a 2% e CBR = 3%;
-- Devido a diretriz do subleito optou por adotarmos um reforgo de CBR > 10%;

-- O Limite de liquidez < 25% e IP < 6%. Caso ndo sejam satisfeitas essas condigdes, o

material podera ser empregado, desde que o EA seja superior a 50

-- Os materiais para base granular devem ser enquadrados numa das faixas granulometricas

estabelecidas para o método, apresentadas a seguir (quadro 12).

Faixa Granulometrica.

Tipns N o= Sxlnt N o Sx10F Tolerancias

Peneiras A B 0 i E F

Ba eI s

+- 1404 100 5 - - - e,
i £ 25 . 00 L0 FOd 1000 104} + 7
38 M — G5 40 TS AU - 8 G — 100 - - +7
N g I M ~-d0 3565 50 — 85 5 - 100 10— 100 + 3
T 10 15— 40 2 —45 2550 40— 70 40 — 100 55 — 100 5
Nt 40 8- 20 15— 30 135-30 25— 43 0 - 50 a0 =70 x2
~4 200 *.8 £_15 5-15 10— 25 & — 21 8-25 :

Dimensionamento Realizado.
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5.7.LOCALIZACAO DAS FONTES DE MATERIAIS DE PAVIMENTACAO

O revestimento em CAUQ Faixa “C", tem como o fornecedor mais proximo a empresa Britador
Tupy. no endereco Rodovia Prt-280, Km-147, Barro Preto Cidade Abelardo Luz- Santa Catarina
e as camadas granulares, na sub-base e base em BGS serdo provenientes do mesmo local

informados pela municipalidade.

5 8. ESPECIFICACOES DE SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

Para os servicos de pavimentacdo as normas adotadas foram as normas do DER/PR e do DNIT.

sendo o 6rgao que vai acompanhar e fiscalizar a execugéo da obra:

DER-ES-PA-01-23 Regularizacéo do Subleito - Especificagéo de servigo:

« DER-ES-PA-03-23 Macadame Seco - Especificagdo de servigo,
« DER-ES-PA-05-23 Brita Graduada - Especificagao de servigo;
« DER-ES-PA-17-23 Pinturas Asfalticas - Especificagdo de servigo:

« DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico, Usinado a Quente - Especificagéo de servigo:

5.9 ALTERNATIVAS DE ESTRUTURAS ESTUDADAS PARA PAVIMENTAGAO

O projeto em questdo tem como premissa basica a implantagao de uma rodovia existente. Deste
modo. com base nos dados coletados em campo, como sondagens e analises do pavimento
construido. considerou-se que a estrutura projetada deveria guardar as mesmas caracteristicas

de um segmento realizado em uma etapa anterior, utilizando os mesmos materiais.

Ha vasta disponibilidade de material granular na regi@o, com existéncia de pedreiras abertas e
licenciadas de materiais rochosos. Sendo assim, optou-se, para constituigao do pavimento, por
Pedra britada graduada, que tem sido a solugdo padréo utilizada nas regiées de ocorréncia do

derrame basallico,

S5 UDLUME 1 - RELATORIO DO PROIETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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BDI - ACORDAO N° 2622/2013 - TCU - PREFEITURA
PAVIMENTACAO - ANEXO VIi

PAVINMIENTACAU DE ESTRADA RURAL - CET LCICTI ACAUN"

14 131

2021

ISS = 2,00
PIS = 0,65
IMPOSTOS COFINS = 3,00
CPRB = -
TOTAL = 5,65
TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRACAO CENTRAL 4.01 3.45
RISCOS 0,56 0,85
SEGUROS E GRANTIAS 0,40 0,48
DESPESAS FINANCEIRAS 1,11 0,85
LUCRO 7,30 5,11
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.) 20,70 15,28
BDI={({((1+{CB8+CO+C10)/100)*(1+C11/100)*(1+C12/100))/{(1-C6/100))-1)*100)
BDI (OBRA) | 20,70%
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTOS) | 15,28%

MARIA N
ANTONIETA  cgite por wama

2 ALMEIDA:3962 2scos 10251213
Tl L 07199732 i

ARNTORIETA DE ARALID
DE ARAUJO ALMEIDA:IIEZ0T 18972
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ATANE TS

Aos vinte g sete dias do més de junho de dois mil e vinte e cinco, as 10h30min, reuniram-se os
membros do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural {CMDR) do Municipio de Coronel
Domingos Soares, nas dependéncias do Departamento de Agricultura, com a finalidade de
deliberar sobre a aplicagdo de recursos provenientes do Programa Estradas da Integragdo, do
Governo do Estado do Parand, autorizado por meio do Decreto Estadual n® 6.515/2012, com
repasse no valor de RS 500000000 {cinco milhBes de reais) destinados & realizagio de
intervengdes com pavimentacia asfiltica em vias rurais do Municipio. Apds andlise e discussio
entre o5 membros presentes, ficow deliberado que o trecho a ser contemplado com a obra
serd o que liga a sede do Municipio & comunidade de Nova Iguagu, com extensdo aproximada
de 5.0 km, tendo inicio em frente & empresa CDS Compensados.Os membros do conselho,
cientes da importincia da obra para o Municipio, concordaram com a necessidade de
adequagdes e possiveis intervengiies a0 longa do trecho, tais como:

. possiveis desvios tempordrios de trafegs;

. remogde de cercas, quando necessdrio, para atender & largura minima exigida
pelo projeta;

. respeito as faixas de dominio piblico:

. e inlerdicdes momentineas da via para execugdo das camadas de base, sub-

base ¢ capa asfaltica.

Mada mais havende a lratar, foi lavrada a presente ata, que apds lida e aprovada, segue

assinada pelos bros presentes,

ﬁ e LY ?0@.)7 g Ao gf/

Srslens. Pk A (didver~ Bﬁmﬂ :
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CENTAD ARMINISTAATIVO ACAD RES
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AV ARALICARIA, S120 CFH IR

R ARIST-000

FOMEFAR 611561000

PREFEITURA MUNICIPAL DE
CORONEL DOMINGOS SOARES

ATA DE AUDIENCIA DE PUBLICA 02
ESTRADA IRARAS-NOVA IGUACU

Aos 30 dias do més de JULHO do ano de dois mil ¢ vinte ¢ cinco, 45 | 8:00horas.
nas dependeéncias da Camara Municipal de Coronel Dominges Soares realizou-se
auchéncia publica convocada pela Prefettura Municipal de Corone! Domingos
Soares por meio do Departamento de Agricultuza . com o objetive de apresentar
e esclarecer aos proprictivios lindeires o projeto de pavimentagio {aslulio ou
calgamento) DA ESTRADA RURAL QUE DA ACESSO A COMUNIDADE
DE NOVA IGUACU, NO TRECHO COMPREENDIDQ ENTRE A SEDE
DO MUNICIPIO E O ENTRONCAMENTO DE LIGACAO COM O FOZ
DO ESTRELA, TRECHO PERTENCENTE A RODOVIA PRT 407, A
audicncia fol aberta pele &r Rubens Edvarde, Assessor de Comunicagio,
representando o Preferitura Municipal, que agradecen a presenca de todos os
explanando as cstradas que seran contempladas, agradecsn
presenca de autoridades presentes, ¢ convidou a Engenheira Keury Fabris Marcon,
para faver o uso da palavra, em seguida, a engenheira, procedeu & apresentacio
lecnica, detalhando as especificagdes da intervencdo, o tracado da via, os lipos de
pavimentagdo previstos, sistema de drenagem, acessos, largura da faixa de
dominio de 25,00 metros, bem como o cronograma estimade para execugdio da
obra. A engenheira também explicou as possivels inlerferéncias nas propricdades
lindeiras, a necessulade de realocngdo de cercas ¢ adequagdes de acessos ¢
ressaltou que os Lmpactos serio minimos, com todo o processo respeitando os
limites legais ¢ téenicos. Na sequéncia, lez uso da palavra o Secretirio Municipal
de Meio Ambiente, Sr. Rodrigo Molina Fernandes Muller Gheno, que abordou os
aspeclos legais e ambientais da intervengio, esclarecendo que, para a execugiio da
obra, fol solicitada autorizacio florestal junto ao drgdo ambiental competente.
Tambeém destacou que serido respeitadas todas as normas relacionadas & protegdn
de recursos naturats e que a equipe ambiental acompanhara o andamento da obra
para garanlir a preservagio das dreas sensiveis. Apds as apresentagdes, foi aberto
gspago pard manilestacio dos presentes. Apos a fala do secretario | a engenheira
Keury Fabris Marcon voltou a s¢ pronunciar, complementando informagdes
tecnicas o pedido dos presentes, Ela detalhow o sistema de escoamento de douus
pluviais, os padroes  de  nivelamento,  seguranga  viaria,  critérios  de
dimensionamento da pista ¢ acessos, Bsclareceu que ajustes pontuais ainda poden
ser fgitos em campo, respeitando o tracado geral aprovado, sempre buscando
minimizar os impactos nas dreas produtivas e facilitar a mobilidade local, Diversos
proprietarios se pronunciaram, apresentande davidas sobre a delimitugio da Giixa
de dominio, impactos nas drcas produtivas, reposigio de cercas, acessos a
residéncias e compensagies, quando necessarias. Todos os questionamentos foram
respondidos pela equipe téenica da prefeitura e pela engenheira responsavel, que
reforgaram o compromisso de tratar individualmente cada caso que demande
alengdo especifica A audiénein transcorreu  de forma (ranquila,

participantes,
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participagio da comumnidade, A maiorie dos presentes manifestou-se favordvel a
realizagiio da obra, reconhecendo os beneficios socials ¢ scondmicos pard 4 regio.
A Prefeiturs comprometeu-se & manter o didlogo aberto durante todas as fases do
projeto, especialmente com os moradores diretamente afetados. Em seguida, fez
uso da palavra a Prefeita Municipal, Sra, Maria Antonieta de Aratjo Almeida,
que agradeceu a presenca Ce todos os moradores, reforgou o compromisso da
gestio com o desenvolvimento rural ¢ destacou gue a pavimentagio deste trecho
representa Wm o passo  importante para a valorizagdo da regido e para o
fortalecimento da economis local. A Prefeita reafinmou que a Prefeitura esté a
disposigio para acolher sugestdes, prestar esclurecimentos ¢ garantiv que a obra
seig executada com transparéncia, responsabilidade e respeilo a populagio. Ao
finul da auditneia, foi solicitado aos presentes que informassem, para fins de
registro ¢ arquivamento oficial, sen nome completo, nimero do CPF e ntunero
do INCRA vu identificagio du propriedade rural. Nada mais havendo a trator,
g zudiéncia foi encerrada as 19:27 horas. Para constar, eu Pedro Henrique
Muarquezotl, Assessor de Plancjamento da Prefertura Municipal de Corvonel
Domingos Socares | lavrou-se o prescole ata, que serd assinada por todos o
preenchido os dados solicitados o presentes o arquivada nos registros ofivials da 5
Prefeitura Municipal. . S r
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1- Plano de Amostragem, Ensaios e Resultados de Testes
a Realizar

A afericdo dos servicos se dard através de ensaios de laboratorio, realizados
durante o processo de execugao dos Servigos.

Cada etapa de execugdo do projeto devera ser acompanhada de equipe apta,
que faca a coleta adequada de amostras, conforme especificado pelas normas
apropriadas e pertinentes a cada servige, a fim de avaliar o resultade do
trabalho, como subsidio na tomada de decisdo quanto a aceitagdo ou rejeicao
dos mesmos.

Compete & Contratada apresentar relatorio dos testes e ensaios que
demonstrem a selec3o adequada dos insumos e a realizacao do servigo de boa
qualidade e em conformidade com as especificagbes tecnicas e normas. (DER-

PR).

A Contratada deve avisar a Fiscalizaca m antecedéncia so realizacido
dos ensai ara o devido acompa mento da sua execucao e registro dessa
atividade no Relatorio Didrio de Obra (RD

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM: A Norma DNER-PRO 277/97 estabelece que a
amostragem deve envolver aleatoriedade nos pontos de extracao, além de

definir conceitos e riscos inerentes ao controle,

A tabela abaixo define a relacdo entre o risco que o executante assume de ter
rejeitado um servico de boa qualidade (a), em fungdo do nimero de amostras

(nJ.
6 INSPECAD
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i Paubabalinlady e aceiacio de wo seivagar de ma guesliekade
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Tamanho da amostra: ¢ o ndmero minimo de extracbes ou colefas que
serdo ensaladas para fins de aceitagio, reprovacdo ou outras
medidas pertinentes, sob condicbes de risca e os conceitos
graviamente estabelecidos no plano de amostragem, Assim, quanio
maior 8 amostra definida, menor o risco de ter um servico de boa
gualidade rejeitado,

1.2 CRITERIOS ESTATISTICOS (conforme Norma DNER- PRO 277/97):

Se X - ks < virdor mininen espocificedi - nepeiliess o servigo,

Seo A ks s ovalor meinime cepectBieado - aceili-se o servge

P e wamen le sardor s eapecitionda, o decisi s

Sie A Sl B capadiliviado m3 rocilase oo sery ieo,

Se 8 e Eeooaabor mmximie gapeciiicadin s adeili-ae oo iz

Parn o caso de valor cspegi Hoade calre it e msimo, 3 dansio see

Se A - ks < valor mimme wspecalicado ou e e wabur masaio espeaificadn - rejenaese o
SETVIRT

s COITAriG, AUrila-SC O SCrYETL

1.3 ACEITACAO DOS SERVICOS

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricoes desta
especificacio. 9.5.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido. 9.5.4 Qualquer servico so é aceito se as corregdes execUtadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso
contrario & rejeitado. (DER/PR ES-PA 21/23)

Caso um ou mais indicadores de desempenho ndc for(em) atingido(s), a
construtora devera apresentar & Fiscalizagdo as alternativas técnicas de
intervencgdo que ird adotar, as suas expensas, para atender os padries de
desempenho exigidos. (DER/PR ES-PA 21/23)

Todas as obras de pavimentacdo de vias urbanas afetas a supervisdo do Servico
Social Autdnomo - PARANACIDADE deverdo ser ensaiadas, tendo como
pardmetro as normativas existentes, quanto aos tipos e quantidades de
amostras a serem aferidas.

1.4 CONSIDERACOES

Para fins de atendimento & norma DNER-PRO 277/97 item 6.1, adotar-se-a no

minimo 5 amostras para o célculo estatistico.
Portanto, se na ETAPA planejada (ou no acumulado de ETAPAS), a soma das
ireas ou comprimentos ou peso em toneladas de CBUQ, for calculado,
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conforme parametros das Normas vigentes, um ndmero de amostras inferior a 5,
devera sera apresentado o minimo de 5.

Se na ETAPA planejada (ou no acumulade de ETAPAS), a soma das areas ou
comprimentos ou peso em toneladas de CBUQ, for calculade, conforme
pardmetros das Normas vigentes, um nimero de amostras superior a 5, a analise
dos ensaios devera ser feita com no minimo essa quantidade de pontos.

Se numa mesma ETAPA (ou no acumulado de ETAPAS), estiver sendo medido
varios trechos/ ruas/ quadras de um mesmo segmento, devera ser adotado, no
minimo, 1 amostra por trecho/ rua/ quadra, totalizando 5 amaostras ou mais.

Tabela Exemplificativa:

Etapa 01 Etapa 02 Ctapa 03 Etapad
Quantidades de Ensaios [CP) Prevista em Cada Etapa 2ud Jud 2ud 7ud
Madicio 01 o hed 0l
Medicda 02 o T Y e s
Medicio 03  Mod 03
Total de Cada Medigio 5*ud 5ud 7ud

“Obs.: Mimime de 5 enszios (CF - Corpos de Frova) na medigdo.

Fica a critério da Contratada a realizacdo de pontos de ensaios adicionais, a
suas expensas, com o intuito de diminuir o risco (a) de nao aceitacdo da

amaostra.

Serdo considerados seguimentos homogéneos, a rua inteira ou dividida em
guadras, ou a quantidade prevista para aquela etapa, de acordo com o
planejamento da obra, a fim de garantir a qualidade do servigo, e desde que
tenham a mesma espessura e sejam executadas em conjunto ou intervalo de
tempo referente a8 medigdo em analise,

0 pagamento do servico sb serd efetivado apos aceitagdo dos resultados.

Se uma amostra extraida ndo satisfizer ao valor especificado pelo controle
estatistico & ndo estiver atendendo s tolerdncias previstas em Norma, com
aceitacdo da Fiscalizagdo, deverd ser retirada outra amostra em outro ponto
proximoe ao anterior, &s expensas da Contratada, para fins de comprovacao.

Se uma amostra extraida nao satisfizer ao valor especificado pelo controle
global estatistico, mas individualmente estiver dentro da faixa das tolerancias
previstas em Norma, a Contratada devera apresentar amostras
complementares para verificar se com a diminuicao do risco {a) o valor global

g satisfeito.
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3- Ensaios e resultados de testes a Realizar:

- DADOS DO EMPREENDIMENTO

Obra: PA\J’EMENTA[}ED ESTRADA RURAL ACESSO NOVA IGUACU - TRO2
Local: Municipio de CORONEL DOMINGOS SOARES

Area total: 40,032,01 m?

2- FINALIDADE: Realizar a verificagdo da qualidade dos servigos executados e
materiais empregados na obra de Pavimentacao Asfaltica, para embasamento
a aceitacdo ou rejeicdo dos servigos realizados na obra.

3- OBJETIVO: Emissdo de Laudos de Controle Tecnoldgico para obra de
Pavimentacdo Asfiltica e realizacdo de parecer técnico contemplando analise
de resultados, com intuito de aferigdo/avaliacdo dos materiais e servigos
realizados, quanto ao cumprimento de especificagbes técnicas do projeto
licitado, bem como atendimento as Normas Técnicas especificas.

4- NORMAS DE REFERENCIA: Para realizagdo dos ensaios e avaliagio dos de
resultados foram utilizadas as Normas:

DER-ES-PA-01-23 Regularizagdo do Subleito

DER-ES-PA-07-23 Camadas Estabilizadas Granulormetricamente
DER-ES-PA-05-23 Brita Graduada

DER-ES-PA-17-23 Pinturas Asfalticas

DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico Usinade a Quente

DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

A metodologia de realizacio dos ensaios atende integralmente as

Especificacdes Técnicas e Normas da ABNT, e estdo de acordo com o Plano
estatistico de amostragem previsto na Norma DNER-PRO 277/97.
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- PROGRAMAGCAO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS:
Tabela com os quantitativos de ensaios a serem realizados em cada etapa:

ATENDE O3

EMIAIDS TECHNOLOGICOS TOTAL O | CRITERSDS CRONGGRAMAR FOR hf”;:.r.':::r:!\-lp'.'
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Abaixo estdo listados os servicos do Projeto Executivo que serao submetidos ac
controle tecnolégico de materiais empregados e sua aplicacdo na obra de
Pavimentacdo Asfaltica.

5.1- REGULARIZACAO DO SUBLEITO: conformagdo da camada final de
terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 20,0 ecm, conferindo-
lhe condigdes adequadas em termos geometricos e de compactacao.
Parametros: grau de compactacdo minimo a ser atingido € de 100%, em
relacdo & massa especifica aparente seca maxima. Um ensaio a cada
750 m2 de pista.

5.2- SUB-BASE: sub-base em Macadame Seco travado com brita graduada,
com espessura de 20,0 cm.

5,3- BASE: base em Brita-graduada, Faixa 1I DER-PR, espessura de 15,0 cm.
Parametros: grau de compactagdo minimo a ser atingido & de 100%, em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima. Um ensaio a cada
150 m? de mistura aplicada.




5.4-

5.7-

5.8-

5.9-

5.10- EXTRACAO DE CORPO-DE-PROVA DE CONCRETO ASFALTICO COM SONDA

Q
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Ensaio de granulometria a cada 400 m2 produzido,

IMPRIMAGAO: imprimacdo com emulsdo EAL

Parametros: Taxa do Betume na etapa Imprimagao da Base de Brita-
graduada (EAL) =0,81/m2a 1,3 l/m

Tolerdncia: Taxa de aplicagao ndo pode variar em = 10% da Taxa de

projeto.
O controle sera realizado pelo "Método da Bandeja”. Um ensaio a cada

300m de faixa aplicada.

PINTURA DE LIGACAO: pintura com emulsdo asfaltica tipo RR-1C
Parametros: Taxa de emulsdo na etapa Pintura de Ligagao (RR-1C) = 0,5
I/mz2a 0,8 I/m (ou se diluido: taxa total de emulsdo + agua seja sempre
iguala 1,0 |/m?2)

Tolerancia: Taxa de aplicagdo ndo pode variar em £ 10% da Taxa de
projeto.

O controle serd realizado pelo "Método da Bandeja”. Um ensaio a cada
300m de faixa aplicada.

ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS
CAPA (revestimento) — Faixa C
Taxa de CAP de Projeto = 5,00% (0,050)

Tolerdncia: Taxa de CAP ndo deve variar em relagao ao teor de projeto
da Dosagem (Método Marshall) de mais do que 0,3% para mais ou para
menos. Um ensaio a cada 200 t de mistura produzida retirada apos

passagem da acabadora;

ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DA MISTURA

ASFALTICA

Grau de Compactacdo de projeto = 100%

Tolerdncia: devem estar no intervalo de 97% a 101%. Um ensaio a cada
100 t de mistura produzida aplicada e compactada retirada atraves de sonda

rotativa.

ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO

CAPA (revestimento) — Faixa C
Densidade de Projeto: 2,5 t/m3. Um ensaio a cada 100 t de mistura
produzida aplicada e compactada retirada atraves de senda rotativa.

ENSAIO DE TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL

CAPA (revestimento) — Faixa C
Um ensaio a cada 100 t de mistura produzida aplicada e compactada

retirada através de sonda rotativa.
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Revestimento (CAPA): Espessura CONSTANTE de Projeto = 7,00 cm
Tolerancias:

A espessura média deve situar-se no intervalo de + 5% em relagao a
espessura prevista em projeto;

Ndo sdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de +
10% em relagdo & espessura prevista em projeto.

' A faixa utilizada deve apresentar didametro maximo inferior a % da

espessura da camada asfaltica.

Para todos os tipos, a fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao
deve ser inferior a 4% do total.

Um ensaio a cada 100 t de mistura produzida aplicada e compactada
retirada atraves de sonda rotativa.

EWERTON =
LUIZ
ROBERTC:
ANZOTIBREE 2 L,

ENGC CIVIL EWERTON LUIZ ROBERTO
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PLANO DE AMOSTRAGEM

PAVIMENTACAO ESTRADA RURAL ACESSO NOVA IGUACU
TRECHO 01
CORONEL DOMINGOS SOARES/PR



©

QEF

STE

EncEnl kiR

1- Plano de Amostragem, Ensaios e Resultados de Testes
a Realizar

A afericdo dos servigos se dard através de ensaios de laboratério, realizados
durante o processo de execugdo dos servigos,

Cada etapa de execugdo do projeto devera ser acompanhada de equipe apta,
que faca a coleta adequada de amostras, conforme especificado pelas normas
apropriadas e pertinentes a cada servigo, a fim de avaliar o resultado do
trabalho, como subsidio na tomada de decisdo quanto a aceitagdo ou rejeigao

dos masmaos,

Compete & Contratada apresentar relatério dos testes e ensaios gque
demonstrem a selecdo adequada dos insumos e a realizagao do servigo de boa
qualidade e em conformidade com as especificagdes técnicas e normas. (DER-

PR).

A Contratada deve avisar a Fiscalizacao com antecedéncia sobre a realizacao
dos ensaios para o devido acompanhamento da sua execucao e registro dessa

atividade no Relatdrio Diario de Obra (RDO

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM: A Norma DNER-PRO 277/97 estabelece que a
amostragem deve envolver aleatoriedade nos pontos de extragao, alem de

definir conceitos e riscos inerentes ac controle.

A tabela abaixo define a relagdo entre o risco que o executante assume de ter
rejeitado um servico de boa gualidade (a), em funcéo do nimero de amostras

(n).
i INSPECAD
i Pl de nspagio
Losvaddeg ponain ke

Procbablicheche de mepcgain de am senvego de baoa gualidade

i Prrobabad ke de seciagio dowm servgo de med gaah Ly
P e de deferos” mbxan sdimitda e um servigo de boa guabdade
i 20 de defemtos ™ minns adntida om e =eev g de noe quadichade
TARBELA AMOSTRAGEM VARIAVEL

A 6 il i Hl 12 |3 14 ] 1t i7 19 2]
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k Paa bt L 3e i J12s P2t 11 e LA PP P 0] 08 | ha6 1104 1.
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Tamanho da amostra: é 0 numero minimo de extragdes ou coletas gue
serdo ensajadas para fins de aceitagdo, reprovacdo ou outras
medidas pertinentes, sob condicies de risco e 05 conceifos
previamente estabelecidos no plano de amostragem. Assim, quanto
maior a amostra definida, menor o risco de ter um servico de boa
gualidade rejeitado.

1.2 CRITERIOS EE[ﬂTfEHCDS {conforme Norma DNER- PRO 277/97):

Se K - ks vabor mindeo vspeciGeathe - nepeibi-se osetvigo

Se % - ks i valor s wepwr P - aesilaes i serviso,

[ ae vnmey dde v ador s vapeibeid, o decisie sor

S ks = valor nuasm vspac i ieade s rpeilasse o servieo;

Se 4 ks valor mamime especilicedo = aeeila-se o strvige

Par o cose de vibor especifiepde eolre nudserie & mdxamo. a decisio sere

Se & - ¥s = valor mitmme cepeifivadn cu Yy = ks 2 valos maxune especifivedo - e o
HETV I

s contmim, Brelp- o Lorvig

1.3 ACEITACAO DOS SERVICOS

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta
especificacdo. 9.5.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido. 9.5.4 Qualquer servico sé € aceito se as correcdes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso
contrario @ rejeitado. (DER/PR ES-PA 21/23)

Caso um ou mais indicadores de desempenho ndo for{em) atingido(s), a
construtora deverd apresentar & Fiscalizacdo as alternativas tecnicas de
intervencdo que ird adotar, as suas expensas, para atender os padroes de
desempenho exigidos. (DER/PR ES-PA 21/23)

Todas as obras de pavimentacdo de vias urbanas afetas a supervisdo do Servigo
Social Auténomo — PARANACIDADE deverdc ser ensaiadas, tendo como
pardmetro as normativas existentes, quanto aos tipos e quantidades de
amostras a serem aferidas.

1,4 CONSIDERACOES

Para fins de atendimento a narma DNER-PRO 277/97 item 6.1, adotar-se-2 no
minimo 5 amostras para o calculo estatistico.

Portanto, se na ETAPA planejada (ou no acumulado de ETAPAS), a soma das
dreas ou comprimentos ou peso em toneladas de CBUQ, for calculado,

e P — — — e e e

P e s —- T
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conforme parametros das Normas vigentes, um numero de amostras inferior a 5,
deverd serd apresentado o minimo de 5.

Se na ETAPA planejada (ou no acumulado de ETAPAS), a soma das areas ou
comprimentos ou peso em toneladas de CBUQ, for calculado, conforme
pardmetros das Normas vigentes, um nimero de amostras superior a 5, a andlise
dos ensaios devera ser feita com no minimo essa quantidade de pontos.

Se numa mesma ETAPA {ou no acumulado de ETAPAS), estiver sendo medido

varios trechos/ ruas/ quadras de um mesmo segmento, devera ser adotadao, no
minimo, 1 amostra por trecho/ rua/ quadra, totalizando 5 amaostras ou mais.

Tabela Exemplificativa:

o

Etapa 01 Etapa 02 Efapa 03 Etaga 04
Quantidades de Ensaios {CP) Prevista em Cada Etapa Zud Jud 2ud 7ud
Medico D1 | Medol
Medicio 02 : ‘Med. 02
Wedicia 03 - Mad 03
Total de Cada Medigio 5% ud 5ud Fud

*Obs. Minima de 5 ensaios (CF - Corpas de Prova) na medigao.

Fica a critério da Contratada a realizacdo de pontos de ensaios adicionais, a
suas expensas, com o intuito de diminuir o risco (a) de ndo aceitagdo da
amostra.

Serdo considerados seguimentos homogéneos, a rua inteira ou dividida em
quadras, ou a quantidade prevista para aquela etapa, de acordo com o
planejamento da obra, a fim de garantir a qualidade do servigo, e desde que
tenham a mesma espessura e sejam executadas em conjunto ou intervalo de
tempo referente & medigdo em analise.

0 pagamento do servigo so sera efetivado apds aceitagao dos resultados.

Se uma amostra extraida ndo satisfizer ao valor especificado pelo controle
estatistico e ndo estiver atendendo as tolerancias previstas em MNorma, com
aceitacdo da Fiscalizag8o, devera ser retirada outra amostra em outro poento
proximo ao anterior, s expensas da Contratada, para fins de comprovacao.

Se uma amostra extraida ndo satisfizer ao valor especificado pelo controle
global estatistico, mas individualmente estiver dentro da faixa das tolerancias
previstas em MNorma, a Contratada devera apresentar amostras
complementares para verificar se com a diminuigdo do risco (a) o valor global

& satisfeito.
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3- Ensaios e resultados de testes a Realizar:

1- DADOS DO EMPREENDIMENTO
Obra: PAVIMENTACAO ESTRADA RURAL ACESSO NOVA IGUACU - TRO1
Local: Municipio de CORONEL DOMINGOS SOARES

Area total: 36.423,88 m?

2- FINALIDADE: Realizar a verificagdo da qualidade dos servigos executados e
materiais empregados na obra de Pavimentagao Asfaltica, para embasamento
a aceitagdo ou rejeicdo dos servigos realizados na obra.

3- OBJETIVO: Emissdo de Laudos de Controle Tecnoldgico para obra de
Pavimentagdo Asfdltica e realizag3o de parecer técnico contemplando analise
de resultados, com intuito de aferigdo/avaliacdo dos materiais e servigos
realizados, guanto ac cumprimento de especificages técnicas do projeto
licitado, bem como atendimento as Normas Técnicas especificas.

4- NORMAS DE REFERENCIA: Para realizagdo dos ensaios e avaliagdo dos de
resultados foram utilizadas as Normas:

DER-ES-PA-01-23 Regularizacdo do Subleito

DER-ES-PA-07-23 Camadas Estabilizadas Granulometricamente
DER-ES-PA-05-23 Brita Graduada

DER-ES-PA-17-23 Pinturas Asfalticas

DER-ES-PA-21-23 Concreto Asfaltico Usinado a Quente

DNER-PRD 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servicos;

A metodologia de realizagdo dos ensaios atende integralmente as
Especificaces Técnicas e Normas da ABNT, e estdo de acordo com o Plano
estatistico de amostragem previsto na Norma DNER-PRO 277/97.
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5- PROGRAMACAO DE ENSAIOS A SEREM REALIZADOS:

Tabela com os quantitativos de ensaios a serem realizados em cada etapa:
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Abaixo estdo listados os servicos do Projeto Executivo que serao submetidos ao
controle tecnolégico de materiais empregados € sua aplicagdo na obra de
Pavimentagado Asfaltica.

5.1-

5.2-

5.3-

REGULARIZACAO DO SUBLEITO: conformacdo da camada final de
terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de ate 20,0 cm, conferindo-
lhe condicées adequadas em termos geométricos e de compactacao.
Parametros: grau de compactacdo minimo a ser atingido € de 100%, em
relacdo & massa especifica aparente seca maxima, Um ensaio a cada

750 m< de pista.

SUB-BASE: sub-base em Macadame Seco travado com brita graduada,
com espessura de 20,0 cm,

BASE: base em Brita-graduada, Faixa 1l DER-PR, espessura de 15,0 cm,
Parametros: grau de compactagio minimo a ser atingido € de 100%, em
relacdo & massa especifica aparente seca maxima. Um ensaio a cada
150 m? de mistura aplicada.
Ensaio de granulometria a cada 400 m* produzido;

__5.4-__IMPRIMACAQ; imprimagcio com emulsdo EAI
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Parametros; Taxa do Betume na etapa Imprimagéo da Base de Brita-
graduada (EAI)=0,81/m2a 1,3 l/m
Toleréncia: Taxa de aplicagdo ndo pode variar em = 10% da Taxa de

projeto.
O controle sera realizado pelo "Método da Bandeja”, Um ensaio a cada

300m de faixa aplicada.

5.5- PINTURA DE LIGAGAQ: pintura com emulsdo asfaltica tipo RR-1C
Parametros: Taxa de emulsdo na etapa Pintura de Ligagdo (RR-1C) = 0,5
|/m2a 0,8 I/m (ou se diluido: taxa total de emulsdo + agua seja sempre
igual a 1,0 1/m?)

Tolerdncia: Taxa de aplicacdo nao pode variar em £ 10% da Taxa de
projeto.

O controle sera realizado pelo "Metodo da Bandeja”. Um ensaio a cada
300m de faixa aplicada.

5.6- ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS
CAPA (revestimento) — Faixa C
Taxa de CAP de Projeto = 5,00% (0,050)

Talerancia: Taxa de CAP n8o deve variar em relacdo ao teor de projeto
da Dosagem (Meétodo Marshall) de mais do que 0,3% para mais ou para
menos, Um ensaio a cada 200 t de mistura produzida retirada apos

passagem da acabadora;

5.7- ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DA MISTURA

ASFALTICA

Grau de Compactacdc de projeto = 100%

Taolerdncia: devem estar no intervalo de 97% a 101%. Um ensaio a cada
100 t de mistura produzida aplicada e compactada retirada através de sonda

rotativa.

5.8- ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO

CAPA (revestimento) — Faixa C
Densidade de Projeto: 2,5 t/m3. Um ensaio a cada 100 t de mistura
produzida aplicada e compactada retirada através de sonda rotativa,

5.9- ENSAIO DE TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL

CAPA (revestimento) — Faixa C
Um ensaio a cada 100 t de mistura produzida aplicada e compactada

retirada atraves de sonda rotativa.

5.10- EXTRACAO DE CORPO-DE-PROVA DE CONCRETO ASFALTICO COM SONDA

ROTATIVA
Revestimento (CAPA): Espessura CONSTANTE de Projeto = /7,00 cm

Tolerancias:
A) A espessura média deve situar-se no intervalo de + 5% em relagao a

Pa— T e
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espessura prevista em projeto;

N&do sédo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de +
10% em relagdo a espessura prevista em projeto.

A faixa utilizada deve apresentar didmetro maximo inferior a % da
espessura da camada asfaltica.

Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas nao
deve serinferior a 4% do total.

Um ensaio a cada 100 t de mistura produzida aplicada e compactada
retirada através de sonda rotativa.
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PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

TRECHO: ESTRADA RURAL ACESSO NOVA IGUACU TR. 02
EXTENSAOQO: 5.725 metros

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
VOLUME 1B - ESTUDOS GEOTECNICOS

SETEMBRO/2025

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
1

VOLUME 1B — ESTUDOS GEQTECNICOS
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1, APRESENTACAQ

A empresa Engenharia Oeste, submete a apreciacdo do CINCATARINA o Volume 1 — Relatorio
do Projeto, referente a Elaboragdo do Projeto Final de Engenharia, cujos dados contratuais e da

rodovia estao abaixo discriminados.

Dados do Trecho:
» Trecho: Estrada Rural Acesso Nova Iguacu TR 02

- Extensdo projetada: 5.725 km

O Projeto Final de Engenharia & apresentado nos Volumes discriminados a seguir:
- Volume 1 — Relatdrio de Projeto;

« Volume Anexo 1A — Notas de Servigo

« \folume Anexo 1B — Estudos Geotecnicos;

» Volume 2 — Projeto de Execugao;

= Volume 3 — Orgamento.
O conteudo de cada volume & descrito a seguir:

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO

Este Volume tem a finalidade de dar uma viséo geral do projeto, contem a descrigao das solugdes
propostas para a execugdo dos servigos e obras necessarias para o Projeto Final de Engenharia.
Para tanto ele relne todos os elementos necessarios & elaboragdo da proposta para a

concorréncia de obras, bem como as instrugbes para sua elaboragéo.

VOLUME ANEXO 1A = NOTAS DE SERVIGO

Este Volume contém as notas de servigo & segdes de terraplenagem.

PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

VOLUME 1B - ESTUDOS GEQOTECNICOS
3



